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1. ПАСПОРТ  КОМПЛЕКТА  ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  ПО  УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЕ
1.1.
Общие положения
Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины ЕН.01 «Элементы высшей математики».
В соответствии с учебным планом, дисциплина ЕН.01 «Элементы высшей математики» изучается в течение двух семестров. Формой промежуточной аттестации по окончании всего курса является экзамен.

КОС разработаны на основании программы подготовки специалиста среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование.

1.2. Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
В ходе аттестации по дисциплине осуществляется проверка следующих умений, знаний и формирования общих компетенций
	Результаты обучения

(умения, знания)
	Основные показатели оценки результатов

	У.1 Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений
	· выполнение действий над матрицами: сложение, вычитание, произведение матриц, умножение матрицы на число
· вычисление определителей
· решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы
· решение систем линейных уравнений по формулам Крамера
· решение систем линейных уравнений методом Гаусса

	У.2 Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости
	· выполнение действий над векторами: сложение и вычитание векторов, умножение вектора на число;
· нахождение скалярного, векторного и смешанного произведения векторов;
· составление уравнений прямых и кривых 2 порядка, их построение

	У.3 Применять методы дифференциального и интегрального исчисления
	· вычисление предела функции в точке и на бесконечности, нахождение пределов с помощью замечательных;
· исследование функции на непрерывность в точке, классификация точек разрыва;
· умение использовать производную для изучения свойств функций и построения графиков; 
· применение производной для проведения приближенных вычислений, решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и наименьшего значения; 
· умение находить в простейших случаях площади и объемы с использованием определенного интеграла 
· исследование сходимости положительных, знакочередующихся рядов;
· разложение функции в степенной ряд

	У.4 Решать дифференциальные уравнения
	· решение дифференциальных уравнений первого и второго порядка

	У.5 Пользоваться понятиями теории комплексных чисел
	· умение производить действия с комплексными числами в алгебраической, тригонометрической, показательной формах.

· осуществлять геометрическую интерпретацию комплексного числа;
· переводить комплексные числа из одной формы в другую.

	З.1 Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии

	· знание алгоритма решения систем линейных уравнений методом обратной матрицы, по формулам Крамера, методом Гаусса
· определение скалярного, векторного и смешанного произведения векторов, свойства
· знание уравнений прямых и кривых второго порядка

	З.2 Основы дифференциального и интегрального исчисления

	Знание  основных понятий дифференциального и интегрального исчисления:

· приемы вычисления пределов, замечательные пределы;
· классификация точек разрыва функции;
· знание правил дифференцирования и производные основных элементарных функций
· воспроизведение алгоритма построения графиков функций с помощью производной
· знание табличных интегралов
· решать интегралы методом замены переменной, интегрированием по частям.
· использовать приложение определенного интеграла к вычислению площадей плоских фигур, объемов тел  вращения, пути, пройденного точкой

	З.3 Основы теории комплексных чисел

	· знание основ теории комплексных чисел: определение комплексного числа, геометрическое представление комплексных чисел; алгебраическую, тригонометрическую и показательную формы комплексных чисел


1.3 Критерии оценки знаний и умений
Билет состоит из трех вопросов: первый – теоретический вопрос, второй и третий – практическое задание.

Оценка «отлично» ставится при полном ответе на билет. Возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые студент легко исправил по замечанию преподавателя.

Оценка «хорошо» ставится, если студент ответил на весь билет с небольшими ошибками или недочётами, легко исправленные по замечанию преподавателя.

Оценка «удовлетворительно» ставится, если неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса, допущены ошибки в определении понятий; студент не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания.

Оценка «не удовлетворительно» ставится, если не раскрыто основное содержание учебного материала; допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов преподавателя.
2 СТРУКТУРА И ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
2.1 Структура и перечень КОМ для экзамена

	Вопросы и задания
	Код

	Перечень теоретических вопросов

	1. Матрицы. Основные понятия.

2. Операции над матрицами, их свойства.

3. Определители 2-го и 3-го порядка. Вычисление определителей 3-го порядка по правилу треугольников и правилу Саррюса. 

4. Определители n-го порядка. Миноры, алгебраические дополнения. Разложение определителя по элементам строки или столбца.Свойства определителей. 

5. Обратная матрица и ее вычисление.

6. Ранг матрицы.

7. Системы линейных уравнений. Основные понятия.

8. Некоторые методы решения линейных систем (Метод Гаусса, правило Крамера, матричный метод).

9. Однородные системы линейных уравнений.
	У.1, З.1


	10. Векторы, линейные операции над ними.

11. Декартовы прямоугольные координаты в пространстве. Координаты вектора.

12. Скалярное произведение векторов.

13. Векторное произведение векторов.

14. Смешанное произведение векторов. 

15. Общее уравнение прямой, его частные случаи.

16. Уравнение прямой в отрезках.

17. Уравнение прямой, проходящей через две точки.

18. Уравнение прямой, проходящей через точку в данном направлении (уравнение пучка прямых).

19. Взаимное расположение двух прямых. Условие параллельности и перпендикулярности прямых.

20. Расстояние от точки до прямой. Угол между прямыми.

21. Окружность, ее уравнения.

22. Эллипс, его уравнение.

23. Гипербола, ее уравнение.

24. Парабола, ее уравнение.
	У.2, З.1

	25. Числовые последовательности и арифметические действия над ними. Монотонные, ограниченные последовательности. Геометрическое изображение.

26. Предел последовательности (определение, геометрический смысл). Свойства предела.

27. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности, связь между ними.

28. Предел функции (определения, геометрический смысл). Предел суммы, произведения, частного. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. 

29. Неопределенности для функций. Способы их раскрытия. Замечательные пределы.

30. Непрерывность функции в точке (определение, свойства).

31. Точки разрыва функции, их классификация. 
	У.3, З.2

	32. Определение производной. Геометрический, физический смысл.

33. Связь между существованием производной и непрерывностью. Таблица производных. Правила дифференцирования. Производная сложной функции.

34. Дифференциал функции. Связь производной и дифференциала. Геометрический смысл дифференциала.

35. Правило Лопиталя.

36. Экстремумы функций одной действительной переменной (необходимое условие экстремума, достаточные условия).

37. Выпуклость, вогнутость функции. Точки перегиба. Асимптоты.
	У.3, З.2

	38. Неопределенный интеграл (определение, свойства, таблица первообразных). Метод подстановки в неопределенном интеграле. Интегрирование по частям.Определенный интеграл (определение, свойства, методы интегрирования). 

39. Приложение определенного интеграла в геометрии.
	У.3, З.2

	40. Числовые ряды. Основные понятия.

41. Необходимый и достаточные признаки сходимости положительных рядов.

42. Знакочередующиеся ряды. Признак сходимости Лейбница.

43. Степенные ряды.

44. Разложение элементарных функций в степенные ряды.
	У.3, З.2

	45. Дифференциальные уравнения. Основные понятия и определения.

46. Уравнения с разделяющимися переменными. Алгоритм решения.

47. Однородные уравнения.

48. Линейные уравнения. Алгоритм решения.

49. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка. Алгоритм решения.
	У.4, З.2

	50. Понятие комплексного числа. Степени мнимой единицы.

51. Определение комплексных чисел в алгебраической форме, действия над ними. Геометрическое изображение комплексных чисел. 
52. Тригонометрическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме. 

53. Показательная форма комплексных чисел, действия над ними. Перевод из одной формы комплексного числа в другую.
	У.5, З.3

	Типовые практические задания:

	1. Найти 
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2. Найти AB, если 
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3. Найти матрицу, обратную данной матрице  A=
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4. Вычислить определитель 
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2

2

3

4

2

5

3

1

-

-

-

. 
5. Вычислить определитель матрицы 4-го порядка методом разложения по элементам строки или столбца 
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6. Решить СЛАУ методом Гаусса 
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7. Решить СЛАУ, используя формулы Крамера 
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8. Решить СЛАУ методом Гаусса 
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	У.1, З.1

	9. Даны векторы 
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10. Даны два вектора: 
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a) найти координаты векторного произведения 
[image: image19.wmf]]
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b) найти площадь параллелограмма и площадь треугольника, построенных на этих векторах.

11. Даны векторы 
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c

= (3; -2; 1). Вычислить:

a)
смешанное произведение векторов;

b)
объём параллелепипеда, построенного на векторах.
	У.2, З.1

	12. Даны вершины треугольника ABC: A (-2, 4), В (3, 1), С (10, 7). Найти: 
а) уравнение стороны АВ; b) уравнение высоты CH; 
13. Даны вершины треугольника ABC: A (-2, 4), В (3, 1), С (10, 7). Найти: 
а) уравнение медианы АМ;  b) уравнение прямой, проходящей через вершину С параллельно стороне АВ.

14. Записать уравнение прямой, проходящей через точку A(3, 1) перпендикулярно к прямой BC, если  В (2, 5), С (1, 0). 
	У.2, З.1

	15. Найти большую и малую полуоси, фокусы, эксцентриситет, директрисы эллипса 
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16. Найти фокусы, эксцентриситет и асимптоты гиперболы
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17. По данному уравнению параболы составьте уравнение ее директрисы, найдите координаты фокуса: 
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	У.2, З.1

	18. Найти пределы функций
a) 
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19. Найти пределы функций с помощью замечательных пределов 

a) 
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	20. Найти производную функции следующих функций:
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21. Найти производные сложных функций:
a) 
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22. Найти пределы, используя правило Лопиталя  

a) 
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23. Исследовать функцию на экстремум. Найти точки перегиба и интервалы выпуклости функции:
a) 
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	24. Найти следующие интегралы:
a) 
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25. Найти следующие интегралы (методом замены переменной): 

a) 
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26. Найти следующие интегралы (по частям)

a) 
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27. Вычислите интегралы:
a) 
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28. Вычислить площадь фигуры, ограниченной прямой 
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29. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 
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	30. Исследовать ряды на сходимость
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	31. Решить  дифференциальные уравнения:
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	32. Даны комплексные числа
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33. Представить в показательной и тригонометрической формах число 
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