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Введение

Методические рекомендации для выполнения практических занятий по дисциплине «Естествознание» составлены для студентов «Рязанского строительного колледжа имени Героя Советского Союза В.А. Беглова» профессий 08.01.25 «Мастер отделочных строительных и декоративных работ», 08.01.07 «Мастер общестроительных работ» и 08.01.10 «Мастер жилищно-коммунального хозяйства» на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта СПО и с учетом требований ФГОС СОО. 
В соответствии с рабочей программой на практические занятия по общеобразовательному предмету «Естествознание» предусмотрено 160 часов, из них 30 часов отводится на раздел «Химия», 12 часов – на раздел «Биология».
Основная цель практических занятий – формирование и закрепление полученных теоретических знаний, а также развитие способности самостоятельно использовать полученные знания для решения  поставленных задач.
В результате проведения практических занятий  студент должен:
· знать:
· Основные понятия и законы химии, Периодический закон и Периодическую систему химических элементов Д. И. Менделеева, строение атома, химические связи и строение веществ, Теорию электролитической диссоциации, основные классы неорганических соединений и их свойства;
· Теорию химического строения органических соединений А. М. Бутлерова, классы органических соединений, названия представителей гомологических рядов органических соединений, их строение, свойства и способы получения;
·  Правила по технике безопасности при работе в химической лаборатории;
· Краткую история развития биологии, учения о клетке, основные закономерности наследственности и изменчивости, развитие эволюционных идей.
· уметь:
· решать расчетные задачи на нахождение относительной молекулярной массы, определение массовой доли химических элементов в сложном веществе, составлять электронные и электронно-графические формулы химических элементов, решать задач на массовую долю растворенного вещества, проводить и составлять реакции ионного обмена и качественные реакции ионов, определять реакцию среды растворов солей, составлять окислительно-восстановительные реакции методом электронного баланса;
· выводить молекулярной формулы органических веществ по массовой доле элементов и по продуктам горения, давать названия веществам по номенклатуре ИЮПАК, составлять изомеры и гомологи для органических веществ, составлять уравнения реакций переходов;
·  проводить реакции лабораторных способов получения углеводородов и их производных;
· сравнивать строение клеток растений и животных, решать генетические задачи на моно- и дигибридное скрещивание, объяснять многообразие организмов, применяя эволюционную теорию.
Данные методические рекомендации разработаны для того, чтобы помочь студентам правильно организовать свою работу на занятиях. Для этого учащимся необходимо строго соблюдать требования, которые представлены в данной методической разработке, а именно: оформление и решение задач, составление уравнений, выполнение и оформление лабораторных работ. 
Перед началом выполнения тех или иных практических и лабораторных работ студентам предлагается ознакомиться с правилами техники безопасности в кабинете химии при проведении лабораторных работ, что является обязательным условием при работе с химическими реактивами и посудой. 


Правила техники безопасности в кабинете химии при проведении лабораторных работ

1. В кабинет химии можно заходить только с разрешения учителя, при этом портфели и сумки сложить так, чтобы они не загромождали проход.
2. Во время лабораторной работы запрещается перемещаться по кабинету.
3. Проводить опыты можно только после того, как получите допуск.
4. Запрещается передавать какие-либо предметы.
5. Не пробовать реактивы на вкус.
6. Для определения запаха нужно осторожно направить легким движением руки выделяющиеся пары от отверстия  к носу.
7. Нагревать пробирку с жидкостью следует, направив открытый конец ее от себя и соседа. 
8. Пламя спиртовки гасить можно только накрыв его крышкой. 
9. В случае попадания реактивов на кожу необходимо сообщить учителю:
· если на кожу попал раствор кислоты, то необходимо пораженный участок промыть большим количеством воды и обработать 2% раствором гидрокарбоната натрия;
· если на кожу попал раствор щелочи, то необходимо пораженный участок промыть большим количеством воды и обработать 1% – 2% раствором уксусной кислоты или борной.
10.  После завершения лабораторной работы рабочее место следует привести в порядок. 
11.  Вымойте руки с мылом.




Перечень практических работ

	№
	Наименование разделов и тем
	Кол-во часов на практическую работу

	1
	Решение задач на нахождение относительной молекулярной массы, определение массовой доли химических элементов в сложном веществе
	4

	2
	Строение атома
	1

	3
	Окислительно-восстановительные реакции
	4

	4
	Тепловой эффект химических реакций
	2

	5
	Растворы. Массовая доля вещества в растворе
	2

	6
	Реакции ионного обмена
	2

	7
	Классификация неорганических соединений и их свойства
	1

	8
	Гидролиз солей
	2

	9
	Электролиз
	4

	10
	Решение задач на вывод молекулярной формулы органических веществ
	
2

	11
	Свойства углеводородов
	
2

	12
	Свойства спиртов
	2

	13
	Азотосодержащие органические вещества
	2

	14
	Сравнение строения клеток растений и животных
	2

	15
	Моногибридное и дигибридное скрещивание. Законы Менделя
	4

	16
	Генетика пола. Наследование признаков, сцепленных с полом
	3

	17
	История возникновения и развития жизни на Земле
	3

	
	Итого:
	42




Практическая работа 1
 Решение задач на нахождение относительной молекулярной массы, определение массовой доли химических элементов в сложном веществе.

Цель работы: выработать навык решения задач на нахождение относительной молекулярной массы и определение массовой доли химических элементов в сложном веществе.
Задачи:
1. Научиться пользоваться алгоритмом решения задач.
2. Уметь грамотно оформлять и решать задачи по схеме.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка, калькулятор, таблица «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева».

Алгоритм решения и оформления задач
	1.повторить полученные теоретические знания по теме «Основные понятия и законы химии».
	

	2.внимательно прочитать текст задачи.
	Вычислите массовую долю элементов (в %), входящих в состав оксида алюминия.

	3.записать условия и требования задачи.
	Дано:                   Решение:
Al2O3
Найти:
ω(Аl) - ?
ω(O) - ?


	4.в решении указать формулу массовой доли вещества.
	Дано:                   Решение:
Al2O3                   
Найти:
ω(Аl) - ?
ω(O) - ?


	5.с помощью периодической системы Д.И. Менделеева вычислить относительную молекулярную массу вещества.
	Дано:                   Решение:
Al2O3                  
Найти:                Mr(Al2O3) = 27•2+16•3=102 
ω(Аl) - ?
ω(O) - ?


	6.подставить рассчитанные величины в формулу для расчета массовой доли элемента в веществе.
	Дано:                   Решение:
Al2O3                  
Найти:                Mr(Al2O3) = 27•2+16•3=102 
ω(Аl) - ?              
ω(O) - ?               


	7.записать ответ.
	Ответ: 53%, 47%

	ω – массовая доля химического элемента (%);
Ar – относительная атомная масса;
Mr – относительная молекулярная масса;
n – индекс.



Контрольные вопросы:
1. Что такое атом?
2. Какие частицы образуются в результате соединения атомов?
3. Что такое молекула?
4. Что такое относительная молекулярная масса?
5. Чему равна массовая доля данного элемента в данном веществе?

Рекомендуемая  литература: Кузнецова Н.Е. Химия. 11 класс. Базовый уровень. – М. Вентана-граф, 2016. С. 5-13
Рекомендуемые интернет-ресурсы:
https://studfiles/net/preview/5615809/page:2/
 http://www.hemi.nsu.ru/ucheb155.htm
http://cde.osu.ru/demoversion/course93/g1_1.html


Практическая работа 2
Строение атома

Цель работы: формировать умение работать с таблицей «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева», составлять электронные и электронно-графические схемы строения атомов химических элементов.
Задачи:
1. Повторить теоретический материал по теме практического занятия.
2. Определить местоположение химического элемента в таблице «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева» (число энергетических уровне и число электронов).
3. Составить электронные и электронно-графические схемы строения атомов химических элементов.
4. Оформить отчет.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка, таблица «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева».

Алгоритм составления электронных и электронно-графических формул атомов химических элементов
	1.повторить полученные теоретические знания по теме «Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева и строение атома».
	

	2.прочитать текст задания.
	Составьте электронную и электронно-графическую формулу фосфора

	3.определить местоположение химического элемента в таблице «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева»
	Период 3
Группа 5
Подгруппа А
Порядковый номер 16

	4.записать знак химического элемента и перед ним снизу указать общее число электронов, которое равно порядковому номеру.
	15Р

	5.определить число энергетических уровней по периоду и записать их в виде круглых скобочек справа от элемента.
	15Р ) ) )

	6.определить число электронов на каждом энергетическом уровне и указать их число под каждой скобочкой.
	15Р ) ) )
        2 8 5


	7.составить электроно-графическую схему строения атома данного химического элемента, т.е.  распределить электроны на подуровнях. 	

	15Р ) ) )
        2 8 5
[image: ]

	8.составить электронную схему строения атома данного химического элемента.
	15Р ) ) )
        2 8 5
[image: ]
1s22s22p63s33p3




Контрольные вопросы:
1. Что характеризует главное квантовое число?
2. Что характеризует побочное квантовое число?
3. Что характеризует магнитное квантовое число?
4. Что характеризует спиновое квантовое число и какие значения оно принимает?
5. Что такое период?
6. Чему равно число энергетических уровней в атомах всех химических элементов данного периода?
7. Чему равно число электронов на внешнем слое атомов элементов главных подгрупп?
Рекомендуемая  литература:  Рудзитис Г.Е. Химия. 11 класс. Базовый уровень – М.: Просвещение, 2017. С. 10-22 

Практическая работа 3 
Окислительно-восстановительные реакции

Цель работы: научиться составлять окислительно-восстановительные реакции методом электронного баланса
Задачи:
1. Повторить теоретический материал по теме практического занятия.
2. Научиться расставлять степень окисления элементов, определять окислитель и восстановитель.
3. Уметь составлять уравнения процессов окисления и восстановления, находить множители и расставлять коэффициенты.
4. Оформить отчет в соответствии с требованиями.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка, таблица «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева».
Алгоритм составления ОВР методом электронного баланса
	1.повторить полученные теоретические знания по теме «Окислительно-восстановительные реакции».
	

	2.записать уравнение реакции.
	

	3.расставить степень окисления для каждого элемента и определить кто из элементов является восстановителем (повысил степень окисления), а кто – окислителем (понизил степень окисления).
	

         ______                             ___          ____       ______
        окислитель                 восст-ль

	3.составить уравнения процессов окисления и восстановления, при этом необходимо подписать какое вещество является окислителем, а какое – восстановителем, и указать процессы.
	




	4.найти множители для уравнений процессов окисления и восстановления.
	            2
                                                                                          10
                    5

	5.расставить в уравнении реакции множители в виде коэффициентов перед формулами веществ, которые содержат элементы, участвующие в процессах окисления и восстановления, а после уравнять оставшиеся атомы.
	




Контрольные вопросы:
1. Что такое окислительно-восстановительные реакции?
2. Как называется: а) процесс отдачи электронов; б) процесс присоединения электронов? Как изменяются степени окисления атомов в этих процессах?
3. Как называются частицы, которые: а) отдают электроны; б) присоединяют электроны?
4. 
Рекомендуемая  литература:  Габриелян О.С. Химия. 11 класс. – М.: Дрофа, 2019. С. 155
Рекомендуемые   интернет-ресурсы:  
https://scienceforyou.ru/teorija-dlja-podgotovki-k-egje/teplovoj-jeffekt-himicheskoj-reakcii-termohimicheskie-uravnenija
http://www.compendium.su/chemistry/11klas/23.html


Практическая работа 4
Тепловой эффект химических реакций

Цель работы: выработать навык решения задач по термохимическим уравнениям реакции.
Задачи: 
1. Научиться пользоваться алгоритмом решения задач.
2. Уметь грамотно оформлять и решать задачи по схеме.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка, калькулятор, таблица «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева».

Алгоритм решения задач по термохимическим уравнениям реакций
	1.повторить полученные теоретические знания по теме «Тепловой эффект химических реакций. Термохимические уравнения».
	

	2.внимательно прочитать текст задачи.
	При сгорании 8,6г кальция выделилось 127,8кДж теплоты. Составьте термохимическое уравнение реакции.

	3.записать условия задачи.
	Дано:
m(Ca)=8,6г
Q=127,8кДж
Решение:

	4.составить уравнение реакции (не забудьте его уравнять) и подписать агрегатное состояние исходных веществ и продуктов.
	Дано:
m(Ca)=8,6г
Q=127,8кДж
Решение:
2Ca + O2 = 2CaO
   (тв)       (г)             (тв)

	5.вычислить количество вещества по формуле, масса или объем которого известны:
     или    
	Дано:
m(Ca)=8,6г
Q=127,8кДж
Решение:
2Ca + O2 = 2CaO
   (тв)       (г)             (тв)


	6.составить пропорцию по уравнению реакции, приняв неизвестную величину за Х  и вычислить ее.
	Дано:
m(Ca)=8,6г
Q=127,8кДж
Решение:
2Ca + O2 = 2CaO
   (тв)       (г)             (тв)

По уравнению реакции:
При 2 молях кальция выделилось Х кДж
При 0,22молях кальция выделилось 127,8кДж







	7.записать ответ.
	2Ca + O2 = 2CaO + 1162кДж
   (тв)       (г)             (тв)

	



.




Контрольные вопросы:
1. Что называется тепловым эффектом реакции? В каких единицах он выражается?
2. Какие реакции называются: а)экзотермическими; б)эндотермическими?
3. Что называется энтальпией? Какой знак имеет изменение энтальпии для а) экзотермических реакций; б) эндотермических реакций?
4. Какие условия называются стандартными?
5. Сформулируйте закон Гесса.

Рекомендуемая  литература:  Рудзитис Г.Е. Химия. 11 класс. Базовый уровень – М.: Просвещение, 2017. С. 55-56


Практическая работа 5
Растворы. Массовая доля вещества в растворе

Цель работы: выработать навык решения задач на нахождение массовой доли вещества в растворе.
Задачи: 
1. Научиться пользоваться алгоритмом решения задач.
2. Уметь грамотно оформлять и решать задачи по схеме.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка, калькулятор, таблица «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева».

Алгоритм решения задач на массовую долю растворенного вещества
	1.повторить полученные теоретические знания по теме «Растворы».
	

	2.внимательно прочитать текст задачи.
	20г хлорида натрия растворили в 300мл воды, плотность которой равна 1г/см3. Вычислите массовую долю (в %) хлорида натрия в растворе.

	3.записать условия и требования задачи.
	Дано:                      Решение:
 m(NaCl)=20г 
 V(H2O)=300мл
ρ(Н2О)=1г/см3
Найти:  
ω(NaCl) - ?   


	4. записать формулы, необходимые для нахождения массовой доли растворенного вещества.
	Дано:                      Решение:
 m(NaCl)=20г          
 V(H2O)=300мл      
ρ(Н2О)=1г/см3        
Найти:                     
ω(NaCl) - ?   


	5.осуществить математические вычисления, указав единицы измерения:
А)найти массу растворителя;
Б)рассчитать массу раствора;
В)вычислить массовую долю растворенного вещества.
	Дано:                      Решение:
 m(NaCl)=20г          
 V(H2O)=300мл      
ρ(Н2О)=1г/см3        
Найти:                  А) 
ω(NaCl) - ?           Б)
                              В)  

	6.записать ответ.
	Ответ: 6,25%

	ω – массовая доля (%);
 – масса раствора (г);
 – масса растворенного вещества (г);
 – масса растворителя (г);
V – объем (мл);
ρ- плотность (г/см3).



Контрольные вопросы:
1. Что такое растворы?
2. Что такое насыщенные растворы; ненасыщенные растворы?
3. Что такое разбавленный раствор; концентрированный раствор?
4. Что называется массовой долей растворенного вещества?

Рекомендуемая  литература:  Габриелян О.С. Химия. 11 класс. – М.: Дрофа, 2019. С.105
Рекомендуемые интернет-ресурсы:  
http://www.hemi.nsu.ru/ucheb177.htm
http://www.himhelp.ru/section23/section6/section41/49.html


Практическая работа 6
Реакции ионного обмена

Цель работы: научиться составлять уравнения реакций ионного обмена в молекулярном, полном ионном и сокращенном ионном виде.
Задачи:
1. Научиться пользоваться алгоритмом решения составления реакций ионного обмена.
2. Уметь грамотно оформлять. 
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка, таблица «Растворимость кислот, солей и оснований в воде».

Алгоритм составления уравнений реакций ионного обмена
	1.повторить полученные теоретические знания по теме «Электролитическая диссоциация».
	

	2.записать молекулярное уравнение и расставить коэффициенты.
	Na2SO4 + BaCl2 = 2NaCl + BaSO4↓

	3.составить полное ионное уравнение, учитывая результат диссоциации как исходных веществ, так и продуктов реакции*
	2Na++SO42¯+Ba2++2Cl¯ = 2Na++2Cl¯+BaSO4↓

	3.записать сокращенное ионное уравнение, т.е. сократить одинаковые ионы, стоящие до и после знака равенства
	SO42¯+Ba2+ = BaSO4↓

	*Важно помнить, что в ионном виде не записываются нерастворимые, малорастворимые соединения, за исключением гидроксида кальция, слабые электролиты, оксиды металлов и неметаллов, газообразные вещества, вода.




Контрольные вопросы:
1. Какие реакции называются ионными реакциями?
2. Формулы, каких веществ в ионных уравнениях записывают в виде ионов?
3. Формулы, каких веществ в ионных уравнениях записывают в виде молекул?
Рекомендуемая  литература:  Рудзитис Г.Е. Химия. 11 класс. Базовый уровень – М.: Просвещение, 2017. С. 90-92 



Практическая работа 7
Классификация неорганических соединений и их свойства
Цель: отработать навыки составления уравнений химических реакций в молекулярном и ионном видах.
Задачи:
1. Провести химические реакции.
2. Составить реакции ионного обмена.
3. Оформить отчет.
Оборудование и реактивы: пробирки, серная кислота (H2SO4), гидроксид натрия (NaOH), хлорид бария (BaCl2), сульфат меди (CuSO4), металлический цинк (Zn), лакмусовая бумага, ручка, тетрадь для контрольных и лабораторных работ, таблица «Растворимость кислот, солей и оснований в воде».
Требования по выполнению лабораторной работы:
1. ознакомиться с правилом техники безопасности при работе в химической лаборатории (смотри стр.6);
2. повторить полученные теоретические знания по теме «Классификация неорганических соединений и их свойства»;
3. изучить инструкцию по выполнению лабораторной работы;
4. проводить эксперимент, согласно инструкции;
5. результаты эксперимента внести в тетрадь для лабораторных работ.
Оформление лабораторной работы:
1. необходимо указать номер лабораторной работы, ее название и цель, оборудование и реактивы;
2. записать номер опыта, его название, ход работы, результаты наблюдений и уравнения реакции в молекулярном и ионном виде;
3. сделать вывод о проделанной работе.
Вариант 1
Опыт 1. Испытание кислот и щелочей индикаторами
Определите раствор в пробирке 1, опустив лакмусовую бумагу. Как изменится окраска индикатора? Запишите результаты исследования
Опыт 2. Качественные реакции
В раствор хлорида железа и сульфат меди прилить раствор 1. Запишите результаты наблюдения. Составьте молекулярные и ионные уравнения.
Вариант 2
Опыт 1. Испытание кислот и щелочей индикаторами
Определите раствор в пробирке 2, опустив лакмусовую бумагу. Как изменится окраска индикатора? Запишите результаты исследования.
Опыт 2. Качественные реакции
В раствор хлорида бария прилить немного раствора 2. Затем в раствор 2 бросьте металлический цинк. Запишите результаты наблюдения. Составьте молекулярные и ионные уравнения.

Контрольные вопросы:
1. Какие химические свойства имеют: а) основные оксиды; б) амфотерные оксиды; в) кислотные оксиды?
2. Какие физические и химические свойства имеют основания?
3. Какие физические и химические свойства имеют кислоты?
4. Что такое реакция нейтрализации? Приведите пример.
5. Как кислоты изменяют цвет индикаторов?
6. Как основания изменяют цвет индикаторов?
7. Как взаимодействуют соли с кислотами, со щелочами, с другими солями? Приведите примеры.

Рекомендуемая  литература:  Габриелян О.С. Химия. 11 класс. – М.: Дрофа, 2019. С. 180-193
Рекомендуемые   интернет-ресурсы:  
http://school-sector.relarn.ru/nsm/chemistry/Rus/Data/Text/Ch1_7.html



Практическая работа 8
Гидролиз солей

Цель работы: отработать навыки составления уравнений химических реакций в молекулярном и ионном видах.
Задачи:
1. Определить силу электролита.
2. Составить молекулярное и ионное уравнение.
3. Научиться определять реакцию среды растворов солей различных типов.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка, таблица «Растворимость кислот, солей и оснований в воде».

Алгоритм составления уравнения гидролиза соли
	1.повторить полученные теоретические знания по теме «Гидролиз солей»
	

	2.внимательно прочитать задание.
	Составьте уравнение гидролиза соли KNO2

	3.определить силу электролита – основания и кислоты, которыми образована соль. Если написать уравнения диссоциации соли и воды: то катион соли будет притягиваться к отрицательно заряженному гидроксид-иону воды, а анион соли к положительно заряженному иону водорода воды.  
	[image: ]
Следовательно, соль KNO2 образована сильным основанием КОН и слабой кислотой HNO2

	4.записать молекулярное уравнение гидролиза.
	KNO2 + H2O = КОН + HNO2

	5.составить полное ионное уравнение гидролиза (слабые электролиты пишутся в молекулярном виде).
	K+ + NO2¯ + H2O = К+ + ОН¯ + HNO2

	6.записать сокращенное ионное уравнение гидролиза.
	NO2¯ + H2O = ОН¯ + HNO2

	7.определить характер среды.
	Т.к. ОН¯ в избытке, среда щелочная, рН>7, гидролиз идет по аниону



Контрольные вопросы:
1. Что называется гидролизом соли?
2. В чем сущность гидролиза солей?
3. Какие соли подвергаются гидролизу?
4. Какие соли гидролизуются по аниону? Почему? Приведите пример.
5. Какие соли гидролизуются по катиону? Почему? Приведите пример.
6. Какие соли гидролизуются и по катиону, и по аниону? Приведите пример.
7. Какие соли не гидролизуются? Почему?

Рекомендуемая  литература:  Рудзитис Г.Е. Химия. 11 класс. Базовый уровень – М.: Просвещение, 2017. С. 93-97 
Рекомендуемые   интернет-ресурсы:  
http://prosto-o-slognom.ru/chimia/04_9_gidroliz_solej.html


Практическая работа 9
Электролиз

Цель работы:  сформировать понятие процесса электролиза, как одного из способов получения металлов.
Задачи:
1. Повторить теоретический материал по теме практического занятия.
2. Научить определять процессы, происходящие на электродах, составлять суммарные уравнения реакции электролиза.
3. Оформить отчет.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка, таблица «Электрохимический ряд напряжения металлов».

Алгоритм составления уравнений электролиза
	1. повторить полученные теоретические знания по теме «Электролиз».
	

	2.внимательно прочитать текст задания
	Составьте уравнения катодного и анодного процессов и уравнение электролиза раствора сульфида натрия.

	3.составьте уравнение электролитической диссоциации исходного вещества
	Na2S = 2Na+ + S2¯

	4.составить схему катодного процесса: используя электрохимический ряд напряжений металлов, определить, что будет восстанавливаться на катоде.
	Na2S = 2Na+ + S2¯
К(-) 2H2O + 2 = H2 + 2OH¯

	5. составить схему анодного процесса, т.е. составить схему процесса окисления на аноде.
	Na2S = 2Na+ + S2¯
К(-) 2H2O + 2 = H2 + 2OH¯
А(+) S2¯ – 2 = S0

	6.найти множители для уравнений процессов окисления и восстановления.
	Na2S = 2Na+ + S2¯
К(-) 2H2O + 2 = H2 + 2OH¯                1      
                                      2
А(+) S2¯ – 2 = S0                                  1

	7.составить уравнение электролиза: в левой  части уравнения к исходному веществу прибавить воду, а в правой части уравнения  после знака  равенства записать формулы веществ, которые образовались на катоде и аноде. Из оставшихся на катоде и аноде ионов составить молекулы, расставить коэффициенты.
Если до и после знака равенства есть одинаковые вещества, то их следует сократить.
	Na2S = 2Na+ + S2¯
К(-) 2H2O + 2 = H2 + 2OH¯                1      
                                      2
А(+) S2¯ – 2 = S0                                  1

Na2S + 2H2O = H2 + 2NaOH + S



Контрольные вопросы:
1. Что называется электролизом?
2. Какой электрод называют катодом, какой – анодом?
3. Какие процессы протекают на катоде, на аноде?
4. Чем отличается электролиз расплавов от электролиза водных растворов?

Рекомендуемая литература: Кузнецова Н.Е. Химия. 11 класс. Базовый уровень. – М. Вентана-граф, 2016. С. 100-103
Рекомендуемые интернет-ресурсы:
https://www.google.ru/search?q=электрохимический+ряд+напряжений+металлов
http://himege.ru/elektroliz-rasplavov-i-rastvorov/



Практическая работа 10
Решение задач на вывод молекулярной формулы органических веществ

Цель работы: выработать навык решения задач на вывод молекулярной формулы органических веществ.
Задачи:
1. Научиться пользоваться алгоритмом решения задач.
2. Уметь грамотно оформлять и решать задачи по схеме.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка.

Алгоритм решения задач на вывод молекулярной формулы по массовой доле элементов
	1.прочитать текст задачи.
	В углеводороде массовая доля углерода равна 84%. Относительная плотность паров углеводорода по воздуху равна 3,45. Определите формулу углеводорода.

	2.записать условия и требования задачи.
	Дано:                         Решение:
ω(С)=84%
D(воздух)=3,45
М(воздух)=29г/моль
Найти:
СхНу - ?

	3.записать формулы, необходимые для решения задачи.
	Дано:                         Решение:
ω(С)=84%                     М(А) = D(A/B) • M(B)
D(воздух)=3,45                 
М(воздух)=29г/моль              
Найти:                                       M = Mr
СхНу - ?

	4.осуществить математические вычисления по формулам:
а)найти молярную массу вещества;
б)найти число атомов углерода;
в)зная массовую долю атомов углерода, вычислить массовую долю атома водорода;
г)рассчитать число атомов водорода.
*Если в условии задачи будет дана массовая доля атомов водорода, то порядок математических расчетов будет следующим: 
а)найти молярную массу вещества;
б)найти число атомов водорода;
в)зная массовую долю атомов водорода, вычислить массовую долю атомов углерода;
г)рассчитать число атомов углерода.

	Дано:                         Решение:
ω(С)=84%                     М(А) = D(A/B) • M(B)
D(воздух)=3,45                 
М(воздух)=29г/моль              
Найти:                                       M = Mr
 СхНу - ?                 а) М(СхНу)=3,45•29=100,05г/моль
                                б)    
                                в)  ω(Н) = 100% - ω(С)
                                     ω(Н)= 100% – 84% =16%
                                г)    

	5.записать ответ.
	Ответ: С7Н16 – гептан

	ω – массовые доли химических элементов (%);
n – индекс;
D – относительная плотность паров;
Ar – относительная атомная масса;
Mr – относительная молекулярная масса;
М – молярная масса (г/моль).



Алгоритм решения задач на вывод молекулярной формулы по продуктам горения
	1.прочитать текст задачи.
	При сгорании органического вещества массой 4,2г образовались оксид углерода (IV)  массой 13,2г и вода массой 5,85г. Относительная плотность паров этого вещества по воздуху равна 1,45. Определите формулу вещества.

	2.записать условия и требования задачи.
	Дано:                         Решение:
m(в-ва)=4,2г
m(CO2)=13,2г
m(H2O)=5,85г
D(воздух)=1,45
М(воздух)=29г/моль
Найти:
СхНуOz - ? 

	3.записать уравнение реакции горения.
	Дано:                         Решение:
m(в-ва)=4,2г            СхНу + О2 = СО2 + Н2О
m(CO2)=13,2г
m(H2O)=5,85г
D(воздух)=1,45
М(воздух)=29г/моль
Найти:
СхНуOz - ?

	4.записать формулы, необходимые для решения задачи.
	Дано:                         Решение:
m(в-ва)=4,2г            СхНу + О2 = СО2 + Н2О
m(CO2)=13,2г            М(А) = D(A/B) • M(B)
m(H2O)=5,85г            
D(воздух)=1,45              n(C) = n(CO2)
М(воздух)=29г/моль     n(H) = 2n(H2O)
Найти:                        M = Mr
СхНуOz - ?

	5.выполнить математические вычисления по формулам:
а)найти молярную массу вещества;
б)зная массу углекислого газа и воды, рассчитать их количество;
в)зная количество углекислого газа и воды, найти число атомов углерода и водорода;
г)зная число атомов углерода и водорода, вычислить их массы для того, чтобы узнать содержит ли органическое вещество атомы кислорода;
д)найти простейшую формулу;
е)рассчитать молярную массу простейшей формулы;
ж)сравнить молярные массы органического вещества и простейшей формулы;
з)найти истинную формулу.

	Дано:                         Решение:
m(в-ва)=4,2г            СхНу + О2 = СО2 + Н2О
m(CO2)=13,2г            М(А) = D(A/B) • M(B)
m(H2O)=5,85г            ;        m=n•M
D(воздух)=1,45              n(C) = n(CO2)
М(воздух)=29г/моль     n(H) = 2n(H2O)
Найти:                        M = Mr
СхНуOz - ?                     
                       а)        М(в-ва)=1,45•29=42г/моль
                       б)     
                             
                      в)     n(C) = 0,3моль
                              n(H2O) = 2• 0,3моль = 0,6моль  
                      г)  m(C) = 0,3моль•12г/моль = 3,6г
                           m(H) = 0,6моль•1г/моль =0,6г
                           m(C)+m(H) = 3,6+0,6 =4,2г
                           m(в-ва) = m(C)+m(H) = 4,2г
                              следовательно, в органическом 
                              веществе атомов кислорода нет
                      д)                   
                             CH2 – простейшая формула  
                      е) М(СН2) = 12 + 1•2 = 14г/моль
                     ж) 
                     д) СН2 • 3 = С3Н6 – истинная формула

	6.записать ответ.
	Ответ: С3Н6

	m – масса (г);
n – количество вещества (моль);
D – относительная плотность паров;
Mr – относительная молекулярная масса;
М – молярная масса (г/моль).



Контрольные вопросы:
1. Что изучает органическая химия?
2. Что такое углеводороды?
3. Что такое производные углеводородов?
4. Какова валентность углерода в органических соединениях? Почему?
5. Что такое изомерия? Назовите типы изомерии.
6. Что такое гомологи?
7. Как можно классифицировать органические вещества?
8. Что такое гибридизация электронных облаков? Охарактеризуйте типы гибридизации.
Рекомендуемая литература: Новошенский И.И. Органическая химия. 11 класс.  – М.: ООО «ТИД «Русское слово — РС», 2018. С. 55-59
Рекомендуемые интернет-источники:
https://sites.google.com/site/himulacom/zvonok-na-urok/10-klass
https://sites.google.com/site/himulacom/ucimsa-resat-zadaci/vyvod-himiceskoj-formuly/opredelenie-formuly-po-produktam-sgorania


Практическая работа 11
Свойства углеводородов
	
Цель работы: закрепление теоретических знаний об углеводородах, их строении, получении и химических свойствах.
Задачи:
1. Изучить  особенности строения молекул  углеводородов.
2. Уметь давать названия углеводородам по международной номенклатуре ИЮПАК.
3. Отработать практические навыки проведения экспериментов по доказательству свойств предельных и непредельных углеводородов.
Оборудование: аналитические весы, штатив, пробирки, газоотводная трубка, спиртовка, тигель, оксид меди (II) CuO, парафин С18Н38, безводный сульфат меди (II) CuSO4, известковой водой Ca(OH)2, этиловый спирт С2Н5ОН, концентрированная серная кислота H2SO4, бромная вода Br2, перманганат калия KMnO4, карбид кальция СаС2, вода, тетрадь для лабораторных работ, ручка.

Алгоритм названия углеводородов по международной номенклатуре
ИЮПАК.
	Классы органических соединений
	Правила образования названий по международной номенклатуре ИЮПАК
	Примеры

	Предельные  углеводороды
	1.найти самую длинную неразветвленную цепь.
	[image: ]

	
	2.найти заместители, т.е. указать углеводородные радикалы, которые не вошли в главную цепь.
	[image: ]

	
	3.пронумеровать атомы углерода главной цепи, начиная с того конца, к которому ближе расположены углеводородные радикалы.
	[image: ]

	
	4.дать название предельному углеводороду, которое соответствует главной цепи.
	[image: ]гексан

	
	5.дать название углеводородным радикалам.
	[image: ]метилгексан

	
	6.если в цепи содержится несколько одинаковых углеводородных радикалов, то использовать умножающие приставки; если в цепи содержатся разные углеводородные радикалы, то их перечисляют в алфавитном порядке.
	[image: ]
диметилгексан

	
	7.указать положение углеводородных радикалов.
	[image: ]2,2-диметилгексан

	Непредельные углеводороды
	1.найти самую длинную неразветвленную цепь, содержащую кратные связи.
	[image: ]

	
	2.найти заместители, т.е. указать углеводородные радикалы, которые не вошли в главную цепь.
	[image: ]

	
	3.пронумеровать атомы углерода главной цепи, начиная с того конца, к которому ближе расположена кратная связь.
	[image: ]

	
	4.дать название непредельному углеводороду, которое соответствует главной цепи и указать положение кратной связи.
	[image: ]
бутен-1

	
	5.дать название углеводородным радикалам:
а)если в цепи содержится несколько одинаковых углеводородных радикалов, то использовать умножающие приставки; 
б)если в цепи содержатся разные углеводородные радикалы, то их перечисляют в алфавитном порядке.
	[image: ]
метилбутен-1

	
	7.указать положение углеводородных радикалов.
	[image: ]
3-метилбутен-1



Алгоритм написания уравнения реакций последовательных
превращений
	1.повторить химические свойства и получения углеводородов.
	

	2.прочитать задание. 
	Составьте уравнения реакций следующих превращений: 
Al4C3→CH4→C2H2→C6H6

	3.записать цепочку превращений в тетрадь.
	Al4C3→CH4→C2H2→C6H6

	4.пронумеровать количество реакций.
	1) Al4C3 + 12H2O = 3CH4 + 4Al(OH)3
2) 2CH4  C2H2 + 3H2
                    400ºC
3)3C2H2 === C6H6
                     Cакт

	Важно помнить, что каждое следующее вещество является исходным для последующего.



Лабораторная работа

Требования по выполнению лабораторной работы:
1. ознакомиться с правилом техники безопасности при работе в химической лаборатории (смотри стр.6);
2. повторить полученные теоретические знания по теме «Углеводы»;
3. изучить инструкцию по выполнению лабораторной работы;
4. проводить эксперимент, согласно инструкции;
5. результаты эксперимента внести в тетрадь для лабораторных работ.
Оформление лабораторной работы:
1. необходимо указать номер лабораторной работы, ее название и цель, оборудование и реактивы;
2. записать номер опыта, его название, ход работы, результаты наблюдений и уравнения реакции;
3. сделать вывод о проделанной работе.
Опыт 1. Свойства предельных углеводородов.
В сухую пробирку поместить около 1 г оксида меди II (CuO) и 0,2 г парафина (С18Н38). Пробирку закрепить в штативе в горизонтальном положении и поместите в нее недалеко от открытого конца немного безводного сульфата меди II (CuSO4). Пробирку закройте пробкой с газоотводной трубкой, конец которой опустите в другую пробирку с известковой водой (Ca(OH)2). Содержимое пробирки (смесь парафина с оксидом меди II) нагрейте и наблюдайте за происходящими изменениями. Запишите уравнения реакции.
[image: ]
С18Н38 + СuО = 18СО2  + 19Н2О + 55Сu
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3↓ + H2O
CuSO4 + 5H2O = CuSO4·5H2O
Опыт 2. Получение и свойства этилена.
1. В одну пробирку налейте 2-3 мл этилового спирта (С2Н5ОН) и осторожно добавьте 6-9 мл концентрированной серной кислоты (H2SO4). Затем всыпьте немного предварительно прокаленного песка в тигле. Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой, закрепите ее в штативе и осторожно нагрейте. Напишите уравнения реакции.


2. В другую пробирку налейте 5 мл бромной воды (Br2), опустите в нее конец газоотводной трубки и пропустите выделяющийся газ. Запишите наблюдения и уравнение реакции. 

3. В третью пробирку налейте 5 мл разбавленного раствора перманганата калия (KMnO4) и пропустите через него газ. Запишите наблюдения и уравнение реакции.

4. Подожгите выделяющийся газ. Напишите уравнение реакции.

[image: ]
Опыт 3. Получение и свойства ацетилена.
1. Закрепите пробирку в штативе. Кусочек карбида кальция (СаС2) поместите в пробирку, прилейте воду и сразу закройте отверстие пробирки газоотводной трубкой. Напишите уравнение реакции.

2. В другую пробирку налейте 5 мл бромной воды (Br2), опустите в нее конец газоотводной трубки и пропустите выделяющийся газ. Запишите наблюдения и уравнение реакции. 

3. В третью пробирку налейте 5 мл разбавленного раствора перманганата калия (KMnO4) и пропустите через него газ. Запишите наблюдения и уравнение реакции.

4. Подожгите выделяющийся газ. Напишите уравнение реакции.


Контрольные вопросы:
1. Что такое углеводороды?
2. Какие углеводороды называются предельными?
3. Что такое циклоалканы и какова их общая формула?
4. Какие углеводороды называются непредельными?
5. Какие непредельные углеводороды называются: а) алкенами; б) алкадиенами; в) алкинами? Каковы их общие формулы?
6. Что такое ароматические углеводороды?

Рекомендуемая литература: Новошенский И.И. Органическая химия. 11 класс.  – М.: ООО «ТИД «Русское слово — РС», 2018. С. 28-97
Рекомендуемые интернет-ресурсы: 
http://www.primefan.ru/stuff/chem/moodle/uv3.html

Практическая работа 12
Свойства спиртов

Цель работы: закрепление теоретических знаний о спиртах, их строении, получении и химических свойствах.
Задачи:
1. Изучить  особенности строения молекул  спиртов.
2. Уметь давать названия спиртам по международной номенклатуре ИЮПАК.
3. Отработать практические навыки проведения экспериментов по доказательству свойств спиртов.
Оборудование: кусок ткани, пинцет, пробирки, мерный цилиндр, штатив, фарфоровая чашка, спиртовка, газоотводная трубка, спички, этиловой спирт (C2H5OH), концентрированная серная кислота (H2SO4), дихромат калия (K2Cr2O7), сульфат меди II (CuSO4), гидроксид натрия (NaOH), вода, перманганат калия (KMnO4), металлический натрий (Na), бумага, тетрадь для лабораторных работ, ручка.

Алгоритм названия кислородосодержащих органических соединений по
международной номенклатуре ИЮПАК.
	1.найти самую длинную цепь, связанную с функциональной группой.
	[image: ]

	2.пронумеровать цепь начиная с того конца, к которому ближе расположена функциональная группа.
	[image: ]

	3.дать название кислородосодержащему органическому соединению, которому соответствует главная цепь, и указать положение функциональной группы.
	[image: ]пентанол-2

	4.дать название углеводородным радикалам:
а)если в цепи содержится несколько одинаковых углеводородных радикалов, то использовать умножающие приставки; 
б)если в цепи содержатся разные углеводородные радикалы, то их перечисляют в алфавитном порядке.
	[image: ]

метилпентанол-2

	7.указать положение углеводородных радикалов.
	[image: ]

4-метилпентанол-2



Алгоритм написания уравнения реакций последовательных
превращений
	1.повторить химические свойства и  получения углеводородов и кислородосодержащих органических соединений
	

	2.прочитать задание. 
	Составьте уравнения реакций следующих превращений: СaC2→C2H2→C2H4→C2H5OH→CH3CHO→CH3COOH

	3.записать цепочку превращений в тетрадь.
	СaC2→C2H2→C2H4→C2H5OH→CH3CHO→CH3COOH

	4.пронумеровать количество реакций.
	1) СaC2 + 2H2O = C2H2 +Ca(OH)2
                              t,Ni
2) C2H2 + H2 == C2H4
                                  H3PO4
3) C2H4 + H2O === C2H5OH
                                            t
4) C2H5OH + CuO = CH3CHO +Cu + H2O
                                                         t
5) CH3CHO + 2Cu(OH)2 = CH3COOH + Cu2O + 2H2O


	Важно помнить, что каждое следующее вещество является исходным для последующего.



Лабораторная работа

Требования по выполнению лабораторной работы:
1. ознакомиться с правилом техники безопасности при работе в химической лаборатории (смотри стр.6);
2. повторить полученные теоретические знания по теме «Углеводы»;
3. изучить инструкцию по выполнению лабораторной работы;
4. проводить эксперимент, согласно инструкции;
5. результаты эксперимента внести в тетрадь для лабораторных работ.
Оформление лабораторной работы:
1. необходимо указать номер лабораторной работы, ее название и цель, оборудование и реактивы;
2. записать номер опыта, его название, ход работы, результаты наблюдений и уравнения реакции;
3. сделать вывод о проделанной работе.
Опыт 1. Горение этилового спирта
Хорошо смочите небольшой кусок ткани в воде, а затем обработайте этиловым спиртом (C2H5OH). Поместите влажный кусок ткани в фарфоровую чашку и подожгите. 
Опыт 2. Горение спиртов
В фарфоровые чашки наливают по 2 мл спиртов. Поджигают лучиной и сравнивают характер горения.
Опыт 3. Кислотный свойства
В пробирку налейте 3 мл этилового спирта (C2H5OH) и добавьте кусочек металлического натрия(Na). Закройте пробирку пробкой с газоотводной трубкой, на конце которой поместите пробирку дном вверх для сбора газа. Подожгите выделившийся газ в пробирке. Напишите уравнение реакции.
Опыт 4. Получение диэтилового эфира
В пробирку наливают 3 мл этилового спирта (C2H5OH) и приливают 3 мл концентрированной серной кислоты (H2SO4). Содержимое пробирки осторожно нагревают до кипения. После этого спиртовку убирают и к горячей смеси осторожно по стенке приливают 5-10 капель этилового спирта (C2H5OH). Выделяющийся диэтиловый эфир (С2Н5-О-С2Н5) обнаруживают по запаху. Затем пробирку закрывают пробкой с газоотводной трубкой и снова осторожно нагревают. Выделяющийся эфир поджигают. Напишите уравнение реакции.
Опыт 5. Окисление спиртов перманганатом калия
1. Пробирку вертикально закрепляют в штативе. В пробирку, не смачивая стенок, приливают 5 мл концентрированной серной кислоты (H2SO4), затем осторожно приливают 5 мл этилового спирта (C2H5OH) так, чтобы получилось 2 слоя. После этого в пробирку насыпают ложечку перманганата калия (KMnO4). Через несколько секунд, на границе раздела слоев, появляются вспышки, и ощущается запах уксусного альдегида. 
2. В фарфоровую чашку поместите небольшое количество перманганата калия (KMnO4), добавьте несколько капель концентрированной серной кислоты (H2SO4). Затем осторожно пинцетом поместите к данной смеси бумагу, смоченную этиловым спиртом.
Напишите уравнение реакции.
Опыт 6. Окисление этилового спирта хромовой смесью
Налили в пробирку 2 мл 5% раствора дихромата калия (K2Cr2O7), 1 мл серной кислоты (H2SO4) и 0,5 мл этилового спирта (C2H5OH), получили смесь оранжевого цвета. Пробирку нагрели. Наблюдаем изменение цвета раствора на зеленый и чувствуем характерный запах уксусного альдегида (С2Н4(О)). Напишите уравнение реакции.
Опыт 7. Получение глицерата меди
В пробирку налили 1 мл 10% раствора сульфата меди II (CuSO4) и добавили немного 10% раствора гидроксида натрия (NaOH). Наблюдаем выпадение голубого осадка Сu(OH)2. К полученному осадку добавили по каплям глицерин, смесь взболтали. Наблюдаем растворение осадка и окрашивание раствора в ярко-синий цвет. Запишите уравнения реакций.
Опыт 8. Окисление глицерина
Опыт проводится в фарфоровой чашке. В бумагу насыпьте перманганата калия (KMnO4) и заверните в виде конфетки, оставив небольшую щель, в которую необходимо добавить несколько капель глицерина. Можно добавить 1 куплю вода в качестве катализатора. Напишите уравнение реакции.
Контрольные вопросы:
1. Что такое спирты и какова их общая формула?
2. Какие спирты называются: а) первичными; б) вторичными; в) третичными?
3. Что такое реакция этерификации?
4. Каковы способы получения спиртов?

Рекомендуемая литература: Новошенский И.И. Органическая химия. 11 класс.  – М.: ООО «ТИД «Русское слово — РС», 2018. С. 148-213
Рекомендуемые интернет-ресурсы: 
http://zadachi-po-khimii.ru/organic-chemistry/nomenklatura-organicheskix-soedinenij.html




Практическая работа 13
Азотсодержащие органические соединения

Цель работы: ознакомиться со свойствами белков и отработать навыки экспериментальной работы.
Задачи:
1. Познакомиться с важнейшими химическими свойствами белков.
2. Практически исследовать процессы растворения белка в воде, необратимой денатурации белков.
3. Познакомиться с качественными реакциями на белки, научиться распознавать их.
Оборудование: куриное яйцо, дистиллированная вода, химический стакан, пробирки, пробиркодержатель, спиртовка, концентрированная азотная кислота, гидроксид натрия, сульфат меди, ацетат свинца(II), тетрадь для лабораторных работ, ручка.

Требования по выполнению лабораторной работы:
1. ознакомиться с правилом техники безопасности при работе в химической лаборатории (смотри стр.5);
2. повторить полученные теоретические знания по теме «Углеводы»;
3. изучить инструкцию по выполнению лабораторной работы;
4. проводить эксперимент, согласно инструкции;
5. результаты эксперимента внести в тетрадь для лабораторных работ.
Оформление лабораторной работы:
1. необходимо указать номер лабораторной работы, ее название и цель, оборудование и реактивы;
2. записать номер опыта, его название, ход работы, результаты наблюдений и уравнения реакции;
3. сделать вывод о проделанной работе.

Опыт 1. Растворение белков в воде
Приготовьте водный раствор яичного белка. Белок одного куриного яйца отделите от желтка, растворите в 15–20-кратном объеме дистиллированной воды.
Опыт 2. Ксантопротеиновая реакция
 В пробирку наливают 1 мл раствора тирозина и добавляют 0,5 мл концентрированной азотной кислоты. Смесь нагревают до появления желтой окраски. После охлаждения добавляют 1–2 мл 20%-го раствора гидроксида натрия до появления оранжевой окраски раствора.
Опыт 3. Биуретовая реакция
2–3 мл раствора белка нагревают с 2–3 мл 20%-го раствора гидроксида натрия и несколькими каплями раствора сульфата меди. Появляется фиолетовое окрашивание вследствие образования комплексных соединений меди с белками.
Опыт 4. Реакция Фоля
 В пробирку наливают 1 мл раствора цистина, прибавляют 0,5 мл 20%-го раствора гидроксида натрия. Смесь нагревают до кипения, а затем добавляют 0,5 мл раствора ацетата свинца(II). Наблюдается выпадение серо-черного осадка сульфида свинца(II).

Контрольные вопросы:
1. Что такое амины?
2. Как можно классифицировать амины?
3. Что такое аминокислоты?
4. Как можно классифицировать аминокислоты?
5. Что такое пептидная связь?
6. Что такое белки?
7. Охарактеризуйте структуры белка.
8. Какие функции выполняют белки?

Рекомендуемая литература: Габриелян О.С. Химия. 10 класс. Базовый уровень.  – М.: Дрофа, 2019. С. 100-115, 122-134
Рекомендуемые интернет-ресурсы:
https://him.1september.ru/2003/46/22.htm
https://ido.tsu.ru/schools/chem/data/res/chemfor/uchpos/text/g3_7_18.html





Практическая работа 14
Сравнение строения клеток растений и животных

Цель работы: рассмотреть клетки различных организмов и их тканей под микроскопом, вспомнить основные части, видимые в микроскоп, и сравнить строение клеток растительных, животных организмов.
Задачи:
1. Научиться работать с микроскопом.
2. Рассмотреть клетки различных организмов и их тканей под микроскопом.
3. Сравнить строение клеток растений и животных.
4. Оформить отчет.
Оборудование: микроскоп, готовые микропрепараты растительной и животной клеток, тетрадь для контрольных и лабораторных работ, ручка, карандаш.

Алгоритм оформления работы
1. Рассмотрите под микроскопом приготовленные (готовые) микропрепараты растительных, животных клеток.
2. Зарисуйте по одной растительной, животной клетке. Подпишите их основные части, видимые в микроскоп.
3. Сравните строение растительной и животной клеток.
4. Сделайте вывод о сложности их строения.

Контрольные вопросы:
1. О чем свидетельствует сходство клеток растений и животных? Приведите примеры. 
2. О чем свидетельствуют различия между клетками представителей различных царств природы? Приведите примеры.
3.  Выпишите основные положения клеточной теории.

Рекомендуемая литература: Каменский А.А. Общая биология. 10-11 класс : учеб. для  общеобразоват. учреждений / А.А. Каменский, Е.А. Крискунов, В.В. Пасечник. – М.: Дрофа, 2018. – с. 55-71, 75-78


Практическая работа 15
Моногибридное и дигибридное скрещивание. Законы Менделя

Цель работы: сформировать умения решать генетические задачи, выработать практические навыки и умения при оценке характера наследования признаков на примере решения задач.
Задачи:
1. Научиться пользоваться алгоритмом решения задач.
2. Уметь грамотно оформлять и решать задачи по схеме.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка.

Алгоритм решения задач на моно- и дигибридное скрещивание
	1.внимательно прочитайте условие задачи.
	Кареглазая правша вышла замуж за голубоглазого левшу. Какова вероятность рождения голубоглазого леворукого ребенка? Определите генотип матери (карие глаза и праворукость доминируют).

	2.запишите дано.
	                                 Карие (А)
                      глаза
                                 Голубые (а)         Р-?
Человек
                                 Правая (В)          F1-?
                      рука
                                 Левая (в)

	3. определите генотип родителей.
	Р: ♀АаВв    x    ♂аавв

	4.запишите гаметы.
	Г: (АВ)  (Ав)  (аВ)  (ав)     x    (ав) 

	5.сочетаем гаметы родителей и получаем генотипы потомства, указывая их фенотип.
	F1: АаВв – кареглазый правша
      Аавв – кареглазый левша
       ааВв – голубоглазый правша
       аавв – голубоглазый левша

	6.запишите ответ.
	Ответ:
1) генотип матери - АаВв, генотип отца – аавв
2) вероятность рождения голубоглазого леворукого ребенка – 25%



Контрольные вопросы:
1. Какие организмы называются: а) гомозиготными; б) гетерозиготными?
2. Какие виды доминирования вам известны?
3. Какое скрещивание называется: а) моногибридным; б) дигибридным?

Рекомендуемая литература: Каменский А.А. Общая биология. 10-11 класс : учеб. для  общеобразоват. учреждений / А.А. Каменский, Е.А. Крискунов, В.В. Пасечник. – М.: Дрофа, 2018. – с. 140-151

Практическая работа 16
Генетика пола. Наследование признаков, сцепленных с полом

Цель работы: отработка навыков решения генетических задач.
Задачи:
1. Научиться пользоваться алгоритмом решения задач.
2. Уметь грамотно оформлять и решать задачи по схеме.
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка.

Алгоритм решение задач на наследование признаков, сцепленных с полом
	1.внимательно прочитайте условие задачи.
	В семье, где родители имеют нормальное цветовое зрение, сын – дальтоник. Гены нормального цветового зрения D и дальтонизма d располагаются в Х-хромосоме. Определите генотипы родителей, сына дальтоника, пол и вероятность рождения детей – носителей гена дальтонизма. Составьте схему решения задачи.

	2.запишите дано.
	                                   нормальное (D)       Р-?
Человек     зрение
                                    дальтонизм (d)      F1-?

                          сцеплен с Х-хромосомой


	3. определите генотип родителей.
	Р: ♀   ХDXd   x ♂ ХDY  

	4.запишите гаметы.
	Г: (ХD)  (Xd)    x    (ХD)  (Y)

	5.сочетаем гаметы родителей и получаем генотипы потомства, указывая их фенотип.
	F1: ХDXD – здоровая девочка
      ХDXd – здоровая девочка, носитель гена   
                    дальтоника
      ХDY    – здоровый мальчик
       ХdY  – мальчик-дальтоник

	6.запишите ответ.
	Ответ:
1) генотип матери - ХDXd, генотип отца – ХDY
2) генотип сына дальтоника - ХdY
3) ХDXd – здоровая девочка, носитель гена дальтоника, вероятность 25%


Контрольные вопросы:
1. В чем состоят особенности наследования признаков, сцепленных с полом? Какой учёный занимался их изучением? 
2. Какие типы хромосом вам известны?
3. Что такое гомогаметный и гетерогаметный пол?
[bookmark: _GoBack]
Рекомендуемая литература: Каменский А.А. Общая биология. 10-11 класс : учеб. для  общеобразоват. учреждений / А.А. Каменский, Е.А. Крискунов, В.В. Пасечник. – М.: Дрофа, 2018. – с. 159-163

Практическая работа 17
История возникновения и развития жизни на Земле

Цель работы: описать изменения, происходившие в связи с этим на Земле и в свойствах организмов.
Задачи:
1. Выделять существенные признаки эволюции жизни. 
2. Отмечать изменения условий существования живых организмов на Земле. Различать эры в истории Земли.
3. Характеризовать причины выхода организмов на сушу. 
4. Описывать изменения, происходившие в связи с этим на Земле и в свойствах организмов. 
Оборудование: тетрадь для контрольных и лабораторных работ, карточки-задания, ручка.

Задание
1. Обоснуйте, почему возникновение и существование жизни на Земле связывают с водой. 
2. Все гипотезы возникновения жизни на Земле можно разделить на две группы: теории биогенеза и абиогенеза. В чем их сущность? Охарактеризуйте известные вам гипотезы из каждой группы, заполните таблицу.
	Гипотеза
	Авторы
	Характеристика

	Абиогенез

	
	
	

	Биогенез

	
	
	



Контрольные вопросы:
1. Объясните, почему невозможно самозарождение жизни в современных условиях. Почему все теории возникновения жизни на Земле носят название гипотез?

Рекомендуемая литература: Каменский А.А. Общая биология. 10-11 класс : учеб. для  общеобразоват. учреждений / А.А. Каменский, Е.А. Крискунов, В.В. Пасечник. – М.: Дрофа, 2018. – с. 344-356

Список используемых источников

Основные источники:
1. Габриелян О.С. Химия. 10 класс. Базовый уровень: учеб. для общеобразоват. учреждений – М.: Дрофа, 2019. С.192.
2. Габриелян О.С. Химия. 10 кл.: рабочая тетрадь к учебнику «Габриелян О.С. Химия. 10 класс. Базовый уровень» – М.: Дрофа, 2017. С.142.
3. Габриелян О.С. Химия. 11 класс. Базовый уровень – М.: Дрофа, 2019. С. 224.
4. Каменский А.А. Общая биология. 10-11 класс : учеб. для  общеобразоват. учреждений / А.А. Каменский, Е.А. Крискунов, В.В. Пасечник. – М.: Дрофа, 2018. – с. 367
5. Кузнецова Н.Е. Химия. 11 класс. Базовый уровень: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений – М.: Вентана-Граф, 2016. С.208.
6. Новошенский И.И. Органическая химия. 11 класс: Учебник для общеобразовательных учреждений. Углубленный уровень уровень.  – М.: ООО «ТИД «Русское слово — РС», 2018. С. 368.
7. Радецкий А.М. Химия. Дидактический материал. 10–11 классы: учеб. пособие для образоват. Организаций: базовый уровень. – М.: Просвещение, 2017. С.144.
8. Рудзитис Г.Е. Химия. 11 класс: учеб. для общеобразоват. организации. Базовый уровень – М.: Просвещение, 2017. С. 224.

Интернет-Ресурсы:
1. Дерябина Г.И. Органическая химия [Электронный ресурс] - Режим доступа: http://orgchem.ru/
2. Шевельков А.В. Неорганическая химия  [Электронный ресурс] -Режим  доступа: http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/thermo/welcome.html
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