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Введение 

Сварка в настоящее время является основным способом  соединения деталей при изготовлении металлоконструкций. Широко применяется  в комплексе с литьем, штамповкой и специальным прокатом отдельных элементов заготовок изделий, почти полностью вытеснив сложные и дорогие цельнолитые и цельноштампованные заготовки.

Значение сварочного производства очень велико. В настоящее время трудно назвать отрасль народного хозяйства, где бы ни применялась сварка. Меня заинтересовала возможность использования сварки для изготовления садовой мебели. 

Садовая, дачная мебель – неотъемлемый атрибут частного дома. Известно, что металлические элементы мебели приобрели популярность еще в конце 19 века. В те времена стали создавать железные украшения не только для интерьера, но и для экстерьера. Кованые лавочки и беседки впервые стали появляться в Европе, но очень быстро мода на витые украшения пришла в Россию. В настоящее время декорированная металлическая садовая мебель претерпевает настоящий рассвет: изысканные и долговечные предметы обстановки сменяют изделия из древесины и пластика. 
Однако кованая мебель стоит дорого и недоступна широким слоям населения. При этом в регионах при низком уровне зарплат, огромный частный сектор состоящий из небольших домов, приусадебные хозяйства, сады, где просто необходимо иметь возможность отдохнуть на свежем воздухе. Часто при этом используются деревянные лавочки и скамейки, но под воздействием природных факторов, древесина быстро портится и приходит в негодность. Поэтому жители вынуждены часто заменять предметы садовой мебели, что связано с лишними материальными и физическими затратами.
Сварная металлическая садовая мебель возможно могла бы стать решением проблемы.

Цель работы: Изучение возможности применения сварки для изготовления прочной и доступной  для широких слоев населения садовой мебели.

Задачи:

- изучить материал по данной проблеме;

- рассмотреть целесообразность применения сварки для изготовления садовой мебели;
- выбрать вариант изделия, разработать технические документы: эскизы, чертежи;

- ознакомиться с изобретательской деятельностью; 
- стремиться достигать мастерства в профессии.

1. Целесообразность применения сварки для изготовления садовой мебели.
Садовая мебель украсит приусадебный участок, сад и создаст в нем атмосферу романтики и уюта. Загородная дача без мебели выглядит пусто и одиноко. Скамейки, расставленные вдоль дорожек, проходящих через сад, столики и стулья позволят всем расположиться с максимальным комфортом. 
Важным фактором при выборе садовой мебели является материал, из которого она изготовлена. Следует помнить, что на нее будут воздействовать внешние факторы, а, следовательно, материал не должен бояться дождя и солнца. Таким материалом является, сначала грунтованный, а затем, крашенный высококачественной краской, металл.

Конечно при выборе садовой мебели бывает естественным желание, чтобы она была не только практичной и долговечной, но и красивой, имела эстетически привлекательный вид. Для изготовления подобных изделий используется искусство художественной ковки и сварки.

В мире есть множество самых разнообразных видов искусства, но среди них выделяются художественная ковка и сварка металла. В наш век науки и стремительного развития технологий на помощь человеку пришли машины и автоматика. То, что раньше изготавливали сварщики собственными руками и ценой тяжелого, утомительного труда, сейчас делают специальные машины. Однако при изготовлении художественных изделий машины уже не могут помочь. Ведь делать такие тонкие вещи как предметы искусства машину человек еще не научил. 

Художественная ковка и сварка дает возможность из обычного металла создать вещь изумительной, небесной красоты. Каждый может наблюдать ее в резных рисунках ворот и заборов. В стальных переплетениях основ витражей. В оградах городских парков и скверов. Столь широкое распространение художественная ковка и сварка получила в связи с тем, что она довольно гармонично вплетается в любой окружающий пейзаж и при этом делает его в несколько раз изящнее. Все это касается не только улиц города. Даже у себя дома, в помещении можно использовать художественные кованные и сварные изделия. 
Итак, металлическая мебель для дачи считается наиболее популярной. Наиболее престижна кованная садовая мебель, которая выполняется вручную. К сожалению, подобная мебель по карману далеко не каждому. Сравнительный анализ цен на садовую мебель в городе Касимове показывает, что средняя цена кованой садовой скамейки колеблется от 12 до 25 тысяч рублей.

Средняя зарплата в Рязанской области составляет примерно 15000 рублей. Исходя из данных фактов, понятно, что приобретение кованой садовой мебели недоступно для широких слоев населения в регионе. 

Доступным бюджетным вариантом для дачной и садовой мебели является мебель на основе сварных металлических конструкций. Процесс изготовления сварных изделий гораздо дешевле использования ковки. При этом сварные изделия лишь незначительно уступают в прочности и долговечности. Что касается эстетического вида изделия в условиях экономии средств, то при качественном выполнении сварки даже использование типовых узоров или элементов украшений может придать мебели изысканный красивый стиль, сделать её уникальной, позволить гармонично вписать изделие в любой ландшафт.
Соответственно, мебель, изготовленная при помощи сварки, в современном исполнении имеет привлекательный внешний вид, удобна и практична. В сравнении с деревянной садовой мебелью, мебель для дачи и сада из металла имеет значительные преимущества. Деревянная садовая, дачная мебель не столь долговечна и требует постоянного ухода. Приобретение сварной садовой мебели позволяет, не затрачивая больших средств, добиться красоты и практичности. Другими словами, сварная металлическая садовая мебель– это прагматичный выбор людей, обладающих современным художественным вкусом.

2. Сварное изделие с элементами художественной сварки – скамейка садовая, практичный и доступный вариант садовой мебели.
Исходя из того, что самыми распространенными предметами садовой мебели являются различные лавочки и скамейки, для изготовления был выбран вариант скамейки садовой.

Особенностью этого варианта является то, что сиденье и спинка скамейки выполнена из деревянной доски. Этот вариант позволяет адаптировать изделие по цене к различным покупателям, так как они могут выбрать различные сорта древесины, что существенно влияет на цену изделия. Например при выборе дубовой доски скамейка будет иметь эксклюзивный вид, но стоить будет гораздо дороже, чем, например, скамейка с использованием более дешевых пород дерева (липы, сосны, осины).

Сварная конструкция «скамейка садовая» представляет собой объёмную пространственную конструкцию с простыми художественными элементами.(рис. 1) Одно из главных требований, предъявляемых к данной металлической конструкции – жесткость.

Рисунок 1. Эскиз сварного изделия скамейка садовая
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По выполненному эскизу и заданным в соответствии со средними стандартными значениями был изготовлен чертеж изделия и разработаны технологические карты изготовления изделия скамейка садовая. (рис. 2) (табл. 1)
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Рисунок 2. Чертеж сварного изделия скамейка садовая

Таблица 1.  Технологическая карта выполнения сварки изделия скамейка садовая
	номер
	Наименование

и содержание

операции
	Оборудование
	Приспособление, инструмент
	шов
	Режим сварки
	Присадочный металл, электрод.

Код, наименование, марка,  размер
	Расход

	опе-рация
	пере-

ход
	
	
	
	Длина,

катет
	Кол.

точек
	
	
	

	1.
	
	Свариваем дет.№1 и №2
	Пост РДС
	Уголок
	2
	
	У -170 А
	МР -3С
	1

	2.
	
	Контроль
	
	УШМ
	
	
	
	Диаметр 3 мм
	

	3.
	
	Свариваем дет.№2 и №3
	
	мел
	2
	
	
	
	1

	4.
	
	Контроль
	
	молоток
	
	
	
	Электрод
	

	5.
	
	Свариваем дет.№4 с№1,дет.№2
	
	рулетка
	2
	
	
	ГОСТ 9468-75
	1

	6.
	
	Контроль
	
	кондуктор
	
	
	
	
	

	7.
	
	Свариваем дет. №5 с дет№3,дет.№1,дет.№2
	
	
	2
	
	
	
	1

	8.
	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	
	Свариваем дет.№7 и №6
	
	
	2
	
	
	
	1

	10.
	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	11.
	
	Свариваем  дет.№6 и №8
	
	
	2
	
	
	
	1

	12.
	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	13.
	
	Свариваем дет.№9 с дет.№8,дет.№6,дет.№7
	
	
	2
	
	
	
	1

	14.
	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	15.
	
	Свариваем дет.№11 с 

дет. №6 и дет.№1
	
	
	2
	
	
	
	1

	16.
	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	17.
	
	Свариваем дет.№12 с дет№1 и дет.№6
	
	
	2
	
	
	
	1

	18.
	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	19.
	
	Свариваем дет.№13 и дет.№12
	
	
	2
	
	
	
	1

	20.
	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	21.
	
	Зачистка швов
	
	
	
	
	
	
	

	22.
	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	23.
	
	Окраска изделия
	
	
	
	
	
	
	

	24.
	
	Контроль
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Для изготовления садовой скамейки я использовал профиль  и полосу.

Для своей работы я выбрал Ст3.Конструкционную углеродистую сталь обыкновенного качества Ст3 применяют для изготовления несущих и ненесущих элементов для сварных и несварных конструкций, а также деталей, работающих при положительных температурах.
Сварку буду проводить ручной дуговой сваркой штучными электродами. Способ позволяет без замены сварочного инструмента и оборудования (при правильно выбранном сварочном режиме) выполнять швы различных типов и назначения, а также вести сварку в любом пространственном положении и в труднодоступных местах.
Для изготовления скамейки садовой необходимы следующие инструменты и принадлежности сварщика: электрододержатель, маска, сварочные провода марки КРПТ, стальная щетка, молоток, УШМ, мел, мерительный инструмент. 
При подготовке к сварочным работам я выполнил следующие  заготовительные операции: очистку, гибку, резку, обработку.
Художественные элементы 4, 5, 9, 10, обозначенные на рисунке 1, были получены из металлической полосы с помощью выполнения операции гибки металла.
Для их изготовления потребуется гибочное оборудование. На производстве используются различные листогибы. На рынке современные листогибы представлены в различных модификациях и с большими функциональными возможностями, но цена листогибов колеблется от 36 до 800 тысяч рублей.

В мастерских техникума используется простое приспособление для гибки полосы. Оно состоит из уголка и двух отрезков трубы. Отрезки трубы фиксируются на уголке с помощью сварки. (см. рис. 3)
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Рисунок 3. Чертеж используемого приспособления для гибки полосы.
Перед изготовлением деталей согласно чертежа, использую следующие технологические операции: разметку, резку, зачистку, правку, подготовку кромок.

 Сварку начинаю с боковых оснований скамейки с последующей обработки кромок. Затем соединяем боковые стойки между собой и ввариваем дополнительное основание для сиденья. Обрабатываем швы. 

Во время сварки я должен соблюдать правила и нормы пожарной безопасности, инструкции о порядке работы с пожароопасными веществами и материалами. Технологическое оборудование при нормальных режимах работы не должно вызывать возгораний и взрывов.

Сварочные соединения при изготовлении скамейки садовой выполняются согласно стандартным техническим требованиям. (табл. 2)

Таблица 2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ

Швы выполнены согласно ГОСТ 5264-80

	№ шва по чертежу
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4
	№ 5
	№ 6
	№ 7

	Тип сварного соединения
	Т3
	Т2
	Н2
	Н2
	Т2
	Т2
	Н2

	Длина шва, мм
	150
	150
	20
	20
	150 
	150
	20

	Пространственное положение сварки
	Г3
	Г3
	В3
	В3
	Г3
	Г3
	В3

	Катет, параметры шва, мм
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 

	

	№ шва по чертежу
	№ 8
	№ 9
	№ 10
	№ 11
	№ 12
	№ 13
	

	Тип сварного соединения
	Н2
	У2
	У2
	Т2
	Т2
	Т4
	

	Длина шва, мм
	20
	150
	150
	150
	150
	150
	

	Пространственное положение сварки
	В3
	В3
	В3
	Г3
	Г3
	Г3
	

	Катет, параметры шва, мм
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 
	


Для более детального описания изделия приведу спецификацию, и технологическую карту выполнения сварки. (табл. 3)
Таблица 3.  Спецификация на изделие СКАМЕЙКа садовая
	№п/п
	Обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	1.
	 Профиль 25х50
	L=950
	1
	

	2.
	Профиль 25х50
	L=600
	1
	

	3.
	Профиль 25х50
	L=300
	1
	

	4.
	Полоса 20х3
	L=830
	1
	

	5.
	Полоса 20х3
	L=830
	1
	

	6.
	Профиль25х50
	L=950
	1
	

	7.
	Профиль 25х50
	L=600
	1
	

	8.
	Профиль 25х50
	L=300
	1
	

	9.
	Полоса 20х3
	L=830
	1
	

	10.
	Полоса 20х3
	L=830
	1
	

	11.
	Профиль 25х50
	L=1200
	1
	

	12.
	Профиль25х50
	L=1200
	1
	

	13.
	Профиль25х50
	L=300
	1
	

	14.
	
	
	1
	

	15.
	
	
	1
	

	16.
	
	
	1
	

	17.
	
	
	1
	

	18.
	
	
	1
	

	19.
	
	
	1
	

	20.
	
	
	1
	

	21.
	
	
	1
	

	22.
	
	
	1
	

	23.
	
	
	1
	

	24.
	
	
	1
	

	Изм.
	Лист
	№ докум.
	Подпись
	дата
	

	Разраб.
	
	
	
	

	Пров.
	Патракеев К.С.
	
	
	

	
	
	
	
	Скамейка садовая
	Литера
	Лист
	Листов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


По окончании сварочных работ, производим покраску изделия. (рис. 4)
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Рисунок 4. Общий вид сварного изделия после покраски.
Дополняем сварную скамейку деревянными элементами. (рис. 5)

Рисунок 5. Общий вид сварного изделия после покраски.
[image: image5.jpg]



В результате работы было получено качественное изделие, отвечающее требованиям предъявляемым к садовой мебели: прочное, долговечное, практичное. Использование простых художественных элементов дало возможность придать изделию законченный эстетический вид. 
Для расчета себестоимости изделия была составлена Калькуляционная карта «Скамейки садовой» (табл. 4)

Таблица 4. Калькуляционная карта « Скамейки садовой»

	№
	Статьи
	Сумма

	1
	Сырье- материал:

Профиль 20х40 L=6500мм

Полоса 20х3 L=3400мм

Древесина: доски 
	520р.

100р.

600р.

	2
	Покупные полуфабрикаты:

Электроды 2кг

Круг отрезной  2 шт.

Круг шлифовальный 1 шт.

Краска  200гр.

Кисть 1 шт.

Перчатки 
	336р.

64р.

42р.

20р.

24р.

3р.

	3
	Затраты на электрооборудование:

Электросварочный аппарат 12 кВт

Электроинструмент 1 кВт

Деревообрабатывающие станки 4 кВт
	60р.

	
	ИТОГО
	1769р.


Из калькуляционной карты видно, что затраты на сырье составили 1220 рублей, на полуфабрикаты 489 рублей, на электрооборудование 60 рублей. Если считать что на трудозатраты в среднем закладывается половина себестоимости изделия, то готовая скамейка садовая, изготовленная по данному предложению, без учета транспортных расходов, на рынке будет стоить примерно 2700 рублей.
Данная цена является привлекательной для широких слоев населения, и можно предположить, что скамейка садовая будет пользоваться спросом на рынке садовой мебели.

Данный вариант предмета садовой мебели был выполнен в рамках производственного обучения и включен в перечень товаров народного потребления, производимых обучающимися нашего техникума по профессии сварщик. В 2012 году на выставке-ярмарке изделий производимых обучающимися учреждений профессионального образования в г. Рязани такие скамейки пользовались спросом и были распроданы. Данное изделие может пользоваться успехом как само по себе, так и в комплекте со столом и второй скамейкой. 

Итак, изготовленное изделие скамейка  садовая отвечает следующим требованиям:

- долговечность;

- механическая прочность;

 - эстетический вид;
- покупательская доступность для широких слоев населения.

Также данное изделие является в своем роде уникальным так как является изделием ручной сборки, единственным в своем роде.

Заключение
Моя профессия сварщик, квалификация «электрогазосварщик». Без данной профессии невозможно современное производство. Она  предполагает выполнение сварки и резки деталей из различных сталей, цветных металлов и их сплавов, чугунов во всех пространственных положениях: 

В данной работе рассматривалась целесообразность использования сварки применения сварки для изготовления прочной и доступной  для широких слоев населения садовой мебели.

В соответствии с поставленной целью была проанализирована имеющаяся литература по вопросам изготовления и применения садовой мебели. На основании анализа изученных материалов были определены критерии,  которым должен соответствовать предмет садовой мебели. Это прочность, долговечность, практичность, приятный эстетический вид. На основании этих критериев выбран вариант предмета садовой мебели – скамейка садовая, изготовленная на основе сварной конструкции с простыми художественными элементами.

В ходе работы были выполнены необходимые расчеты и чертежи,  определены материалы, оборудование и инструменты, необходимые для изготовления изделия, составлена технологическая карта выполнения изделия.  Изделие было выполнено в соответствии с замыслом.
Скамейка садовая, выполненная на основе описанной сварной конструкции отвечает всем вышеуказанным критериям качественной садовой мебели.

Также была рассчитана примерная рыночная стоимость скамейки садовой, которая в несколько раз ниже средней стоимости подобных кованых изделий. На выставке-ярмарке изделий производимых обучающимися учреждений профессионального образования в г. Рязани скамейки садовые, изготовленные по данному проекту, пользовались спросом, что позволяет предположить, что данное изделие конкурентно способно на рынке современной садовой мебели.
По необходимости можно изменить  размеры скамейки и изготовить комплект садовой мебели.

При выполнении данной работы, я приобрел навыки технического творчества. Я научился преодолевать профессиональные проблемы самостоятельно
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