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[bookmark: _Toc27941948]Введение
Инженерная графика функционально объединяет методы и способы графического представления научно-технической информации, выполнения технических схем и чертежей с учетом принципов конструирования и проектирования, а также технологических процессов, уровня качества изделий и условий их эксплуатации в соответствии с существующими нормами и стандартами для всех отраслей промышленности  и производства.
Данные методические указания рекомендуются для студентов направления 08.02.01 «Строительство и эксплуатация зданий и сооружений», выполняющих 4х   графических работ  «Простой разрез», «Сложный разрез», «Сечение вала» по разделу машиностроение, «Отмывка» по разделу строительное черчение.
	Целью изучения дисциплины «Инженерная графика» является усвоение студентами знаний и умений, необходимых для выполнения и чтения чертежей.
Развитие пространственного представления и конструктивно-геометрического мышления, способностей к анализу и синтезу пространственных форм и отношений на основе графических моделей пространства, практически реализуемых в виде чертежей технических объектов, а также выработка знаний, умений и навыков, необходимых для выполнения и чтения технических чертежей различного назначения, выполнения эскизов деталей, составления конструкторской и технической документации производства с применением программных и технических средств компьютерной графики. Формирование компетенций, предусмотренных учебным планом, необходимых как для освоения последующих курсов, выполнения курсовых и дипломных проектов и работ, так и для их дальнейшей профессиональной деятельности.
Данные графические работы направлены на формирование следующих компетенций: общекультурных и профессиональных компетенций
- ПК 1.1. Подбирать наиболее оптимальные решения из строительных конструкций и материалов, разрабатывать узлы и детали конструктивных элементов зданий и сооружений в соответствии с условиями эксплуатации и назначениями
-ПК 1.3. Разрабатывать архитектурно-строительные чертежи с использованием средств автоматизированного проектирования
- ОК 01. Выбирать способы решения задачи профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.
- ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
- ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;
- ОК09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;
- ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
В результате изучения обязательной части профессионального учебного цикла обучающийся по общепрофессиональным дисциплинам должен:
уметь:
использовать полученные знания при выполнении конструкторских документов с помощью компьютерной графики;
знать:
правила разработки, выполнения оформления и чтения конструкторской документации;
способы графического представления пространственных образов и схем;
стандарты единой системы конструкторской документации и системы проектной документации в строительстве;

[bookmark: _Toc27941949]Общие правила выполнения чертежей 
Для выполнения чертежей необходимы:
а) бумага чертежная (ватман) формата  А3 и А4
б) набор чертежных инструментов (циркуль, измеритель, линейка, угольник, транспортир и т. п.);
в) карандаши.
г) акварельные краски и кисти

Карандаши подразделяются на твердые, средней твердости и мягкие. Твердые карандаши маркируются буквой Т или Н, мягкие – М или В, средней твердости – ТМ или НВ. Степень мягкости или твердости карандаша определяется цифрой, стоящей перед буквой. На разных стадиях выполнения чертежа применяют карандаши различной твердости.
[bookmark: _Toc27941950]Практическая работа № 5  « Простой разрез»
Цель работы: научится строить виды с применением разрезов и их аксонометрической проекции с вырезом 1/4.
Критерии оценки выполнения графической работы.
При оценивании графических работ учитывается:
•         правильное построение третьего вида детали по двум заданным
•	полнота представления на чертеже формы и размеров вычерчиваемого изделия;
•	аккуратность выполнения работы (отсутствие существенных помарок и повреждений ватмана).
•         построение аксонометрической проекции с учетом видимых и не видимых линий с вырезом ¼ части детали.
•     правильное показание разреза на двух видах детали

Методические указания
[image: ]Содержание работы: по двум заданным видам детали (спереди и сверху) построить вид слева, выполнить на этих видах целесообразные простые разрезы, нанести размеры. Построить аксонометрическую проекцию детали с ¼ вырезом четверти. Индивидуальные графические задания даны в Приложении №1 пример выполнения задания на формате А3 приведен на стр. 25
[image: ]Графическая работа должна быть оформлена в соответствии с государственным общероссийским стандартом (ГОСТ) и единой системой конструкторской документации (ЕСКД)  и системой проектной организации (СПДС) и отличаться выразительностью, четкостью, опрятностью. Задание выполняется карандашом с сохранением всех вспомогательных построений. 
1 этап. Вычертить рабочее поле чертежа и основную надпись 185 х 55 по заданным ГОСТом размерам.  С этой работы мы начинаем чертить машиностроительный штамп. 
[image: ][image: ]2 этап. Производим планировку изображений на формате так, чтобы изображения были расположены равномерно на поле чертежа. Расстояние между изображениями, а так же между изображениями и рамкой чертежа, рекомендуется выбрать 40-50 мм, что достаточно для нанесения размеров. Осевыми линиями разделяем лист на 4 части.





3 этап. По указанным исходным данным начертить главный вид и вид сверху. Вычерчивание изображений лучше начинать с виду сверху. 
4 этап. Для построения третьей проекции модели необходимо прочитать чертеж, представить форму и размеры изображенной модели. При этом рекомендуется мысленно расчленить модель на составляющие ее элементы – геометрические тела: призмы, пирамиды, цилиндры, конусы и т.д. 
[image: ]Затем приступаем к построению третьей проекции, используя линии связи. Обозначить видимые и не видимые контуры деталей.


5 этап. Выполняем на месте главного вида и вида слева фронтальный разрез, совместить половину вида с половиной разреза. Наносим штриховку под углом 45 градусов шагом 4 мм., обводим изображение. Выполнять разрез рекомендуется в такой последовательности:

а) в определенном месте предмета мысленно провести секущую плоскость;
б) часть предмета, находящуюся между наблюдателем и секущей плоскостью отбросить;
в) оставшуюся часть предмета спроецировать на фронтальную плоскость проекции и изобразить на месте главного вида.
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6 этап. Наносим размерные линии, проставляем размеры согласно ГОСТ 2.307-68. (Нанесение размеров и предельных отклонений).
7 этап.  Строим аксонометрическую проекцию детали по трем видам, штриховой линией показываем невидимый контур. Вырезаем ¼ детали и штрихуем её. Обводим деталь.
8 этап.  Заполнить Основную надпись, чертежным шрифтом  под 75 градусов.
[bookmark: _Toc27941951]Практическая работа № 6  « Сложный разрез»
Цель работы: приобретение студентами практических навыков  по выполнению ступенчатых и ломаных разрезов, а также закрепление навыков планирования чертежа, построения изображений, простановка размеров на чертежах. Приобретение навыков, позволяющих по заданному изображению детали понимать его форму, взаимное расположение элементов детали и положение его относительно плоскости проекции.
Критерии оценки выполнения графической работы.
При оценивании графических работ учитывается:
•         правильное построение третьего вида детали по двум заданным
•	полнота представления на чертеже формы и размеров вычерчиваемого изделия;
•	аккуратность выполнения работы (отсутствие существенных помарок и повреждений ватмана).
•         построение аксонометрической проекции с учетом видимых и не видимых линий с вырезом детали.
•     правильное показание сложного ступенчатого разреза на главном виде.

Методические указания
[image: ]Содержание работы: по двум заданным видам детали (спереди и сверху) построить вид слева, выполнить на главном виде сложный ступенчатый разрез, нанести размеры. Построить аксонометрическую проекцию детали с вырезом половины детали. Индивидуальные графические задания даны в Приложении №2 пример выполнения задания на формате А3 приведен на стр. 26
Графическая работа должна быть оформлена в соответствии с ГОСТ ЕСКД и СПДС и отличаться выразительностью, четкостью, опрятностью. Задание выполняется карандашом с сохранением всех вспомогательных построений.
1 этап. Вычерчиваем рабочее поле чертежа и основную надпись 185х55 (машиностроительный штамп) по заданным  ГОСТом размерам. Разместить положение основных и центровых линий. 
[image: ]2 этап. Производим планировку изображений на формате так, чтобы изображения были расположены равномерно на поле чертежа. Расстояние между изображениями, а так же между изображениями и рамкой чертежа, рекомендуется выбрать 40-50 мм, что достаточно для нанесения размеров.


3 этап. По указанным исходным данным начертим главный вид и вид сверху. Вычерчивать изображений лучше начинать с виду сверху.




[image: ]
4 этап. Для построения третьей проекции модели необходимо прочитать чертеж, представить форму и размеры изображенной модели. При этом рекомендуется мысленно расчленить модель на составляющие ее элементы – геометрические тела: призмы, пирамиды, цилиндры, конусы и т.д. Затем приступаем к построению третьей проекции, используя линии связи. Обозначаем видимые и не видимые контуры деталей.
5 этап. Выполняем на месте главного вида ступенчатый разрез детали. Нанести штриховку под углом 45 градусов шагом 4 мм., обвести изображение. Выполнять разрез рекомендуется в такой последовательности:
а) в определенном месте предмета мысленно провести секущую плоскость;
б) часть предмета, находящуюся между наблюдателем и секущей плоскостью отбросить;
в) оставшуюся часть предмета спроецировать на фронтальную плоскость проекции и изобразить на месте главного вида.
6 этап. Наносим размерные линии, проставить размеры согласно ГОСТ 2.307-68.


[image: ]








7 этап.  Строим аксонометрическую проекцию детали по трем видам, штриховой линией показываем невидимый контур. Вырезаем ½  детали и штрихуем её в соответствии с ГОСТ 2.306-68. Обводим деталь.
8 этап.  Заполняем Основную надпись, чертежным шрифтом  под 75 градусов.
[bookmark: _Toc27941952]Практическая работа № 7  « Сечение вала»
Цель работы: углубить знание теоретических положений, на которых основываются приёмы и правила выполнения построения сечения тел. Развитие пространственных представлений, изучение различных способов постарения сечения, необходимые для выявления внутренний конфигурации детали. Приобретения умений и закрепления знаний по выбору главного вида на чертеже. Научится рационально и компактно располагать изображение на поле чертежа.
Критерии оценки выполнения графической работы.
При оценивании графических работ учитывается:
•         правильно выбрать  и начертить главный вид
•	полнота представления на чертеже формы и размеров вычерчиваемого изделия;
•	аккуратность выполнения работы (отсутствие существенных помарок и повреждений ватмана).
•         построение двух сечений.
•     правильная расстановка размеров.

Методические указания
Содержание работы: на формате А4 в масштабе 1:1 начертить главный вид вала, взяв направление взгляда по стрелки А. Выполнить  два сечения. Сечение плоскостью А расположить на продолжении следа секущей плоскости; сечение плоскостью Б –на свободном месте чертежа. Варианты задания помещены в Приложении №3, образец работы – на стр. 27
Графическая работа должна быть оформлена в соответствии с ГОСТ  ЕСКД и СПДС и отличаться выразительностью, четкостью, опрятностью. Задание выполняется карандашом с сохранением всех вспомогательных построений.
[image: ]
1 этап. Вычерчиваем рабочее поле чертежа и основную надпись 185 х 55 по заданным ГОСТом размерам. Разместить на листе центровую линию для главного вида. 
[image: ]2 этап. В верхней части листа начертим главный вид согласно заданию. Со всеми невидимыми линиями.







[image: ]3 этап. Построим два выносных сечения с различными обозначениями секущей плоскостью для данного типа изображения. При вычерчивании симметричного сечения, связанного с основным изображением, линию сечения не проводят. В остальных случаях для линии сечения применяют разомкнутую линию с указанием стрелками направление взгляда и обозначают её одинарными прописными буквами русского алфавита. Сечение сопровождают надписью А-А.
В случае, когда секущая плоскость пересекает  тело вращения, в котором имеется вращение, в котором имеется отверстие  или углубление, 
контуры их показывают полностью.
Расположенные в секущей плоскости части детали заштриховать в соответствии с ГОСТ 2.306-68. Обводим деталь.
4 этап. Наносим размерные линии, проставить размеры согласно ГОСТ 2.307-68.
5 этап.  Заполнить Основную надпись, чертежным шрифтом  под 75 градусов.
[bookmark: _Toc27941953]Практическая работа № 8  « Отмывка»
Цель работы: изучить технику архитектурной отмывки, путем смешивания основных цветов получить сложные цвета, научится выполнят приглушение цвета и равностепенный переход. 
Критерии оценки выполнения графической работы.
При оценивании графических работ учитывается:
•         правильно вычертить фасад и все что нужно для выполнения отмывки
•	полнота представления на чертеже формы и размеров вычерчиваемого изделия;
•	аккуратность выполнения работы (отсутствие существенных помарок и повреждений ватмана).
•         правильное выполнение отмывки
•    правильное выполнение равностепенного перехода.
•         правильное выполнение приглушения цвета
Методические указания
Содержание работы: на формате А3 в масштабе 1:1 начертить все что требуется для выполнение отмывки, выполнить отмывку согласно указаниям.
Графическая работа должна быть оформлена в соответствии с ГОСТЕСКД и СПДС и отличаться выразительностью, четкостью, опрятностью. Задание выполняется карандашом с сохранением всех вспомогательных построений.
1 этап. Вычерчиваем рабочее поле чертежа и основную надпись 185 х 55 (строительный штамп) по заданным ГОСТом размерам.
[image: ]









 Начертим 12 прямоугольников 50х25 мм. 2 прямоугольные полоски 160х40 (разделенные на 8 частей), и часть фасада.
[image: ]
2 этап. В прямоугольнике 50x25 см создать равномерную однородную по тональности плоскость при помощи отмывки.
Заливка квадрата выполняется кистью № 18-22 хорошо напитанной приготовленным раствором. Раствор наносят горизонтальными, слегка зигзагообразными движениями кисти от левой до правой границы квадрата и сверху вниз. Обязательным условием является наклонное положение подрамника под углом 20-30°, при котором стекание раствора, направляемое кистью к нижнему краю квадрата, значительно облегчается.
[image: ]Первая полоса раствора, которую нанесли от верхней границы квадрата, будет иметь в нижней части натек, которому кистью помогают стекать вниз, сохраняя его все время горизонтальным во всю ширину квадрата. При этом кисть должна управлять стеканием раствора по всей ширине квадрата без пропусков, обеспечивая достаточную полноту натека и ровную заливку границ квадрата. Опустившись до нижней границы квадрата, натек раствора снимают кистью, 
отжатой о мягкую ткань или край банки. Через некоторое время, если натек вновь образовался по мере медленного стекания раствора, его также нужно убрать отжатой кистью. Дав бумаге полностью высохнуть, процедуру нанесения раствора необходимо повторить.
[image: ]Закрашиваем 12 прямоугольников, 1-3 основные цвета (синий, красный, желтый), 4-6 сложные цвета синий + красный = фиолетовый, желтый + синий = зеленый, желтый +красный = оранжевый. 7-9 дополнительные холодные цвета синий+фиолетовый , синий +зеленый, желтый+зеленый, 10-12 дополнительные теплые цвета: желтый+оранжевый, красный+оранжевый, красный +фиолетовый.
3 этап. Выполняем равностепенный переход в прямоугольнике 160х40 разделенный на 9 частей 40х20. (взять можно любой цвет).
При этом разделительная карандашная линия между полосами должна быть едва заметной. В 5 прямоугольнике берем цвет для основы, и закрашиваем остальные, разводим черную краску и по одному слою накладываем постепенно на 6,7,8,9 до темного тона. И разводим белую краску добавляем постепенно к каждому прямоугольнику 4,3, 2, 1 до более светлого тона.
[image: ]









4 этап. Выполняем Приглушение цвета в прямоугольнике 160х40 разделенный на 8 частей 40х20. (взять можно любой цвет)При этом разделительная карандашная линия между полосами должна быть едва заметной. Заливка поверхности прямоугольника раствором на первый раз производится слева направо и сверху вниз от левой кромки прямоугольника до крайней его границы. После того, как бумага полностью просохла, с 2-8 полоску покрываем серым растворам, даем листу просохнуть и выполняем данную процедура еще 6 раз пока не останется последняя полоса.
[image: ]





5 этап. Выполняем отмывку фасада.
А) равностепенным переходом выполнить отмывку крыши  от светло-серего до темно-серого цвета.
Б) фасад желтым цветом сверху вниз
В) окна синем
Д) фундамент темно серым[image: ]
6 этап. Подписать все отмывки шрифтом под 75 градусов . С этой работы мы переходим на строительный штамп. И заполняем основную надпись.
[bookmark: _Toc27941954]Приложение №1 ( [image: ][image: ][image: ][image: ]Варианты для практической работы №5 «Простой разрез»)
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[bookmark: _Toc27941955]Приложение №2 (Варианты для графической работы №6 «Сложный разрез»)
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[bookmark: _Toc27941956]Приложение №3 ([image: ]Варианты для графической работы №7)
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[bookmark: _Toc27941957][image: ]Образец графической работы №5 «Простой разрез»




[bookmark: _Toc27941958]Образец графической работы №6 «Сложный разрез»
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[bookmark: _Toc27941959]Образец графической работы №7 «Сечение вала
[image: ]

[bookmark: _Toc27941960][image: ]Образец графической работы №8 «Отмывка»
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