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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Дипломное проектирование является заключительным этапом обучения студентов в колледже и имеет следующие цели:


– систематизацию, закрепление и расширение теоретических и практических знаний по специальности и применение этих знании при решении конкретных научных, технических, экономических и производственных задач, связанных с технической эксплуатацией автомобилей;


– развитие навыков ведения самостоятельной работы и овладения методикой исследования и экспериментирования при решении разрабатываемых в дипломном проекте проблем и вопросов;


– выяснение подготовленности студентов для самостоятельной работы в условиях современного производства, прогресса науки и техники.


Общее руководство дипломным проектированием осуществляет кафедра эксплуатации автомобильного транспорта с привлечением по отдельным разделам проекта консультантов (по технико-экономическому обоснованию темы проекта, организации и управлению производством, экономической части, планировочным решениям, безопасности жизнедеятельности).

Методические указания учебного пособия одобрены цикловой комиссией Автомобильного транспорта. Руководителями дипломных проектов являются преподаватели ЦК  автомобильного  транспорта.  

Руководитель выдает студенту - задание на дипломный проект, оказывает помощь в разработке календарного плана работы на весь период дипломного проектирования, рекомендует необходимую литературу, справочные материалы, типовые проекты и другие источники по теме проекта, проводит систематические, предусмотренные расписанием, консультации, проверяет выполнение работы, ведет учет выполнения календарного плана и сообщает на кафедру в установленные сроки степень готовности дипломного проекта.

В соответствии с темой руководитель дипломного проекта выдает студенту задание на изучение объекта практики и сбор материалов для проекта. Одновременно студенту выдается, задание  на  дипломный  проект,  составленное  руководителем  и  утвержденное  заведующим ЦК АТ, с указанием срока выполнения.

Перед началом выполнения дипломного проекта студент должен разработать календарный график работы на весь период с указанием очередности выполнения этапов и согласовать его с руководителем проекта.

ЦК АТ устанавливает сроки периодического отчета студентов по выполнению дипломного проекта. В установленные сроки студент отчитывается перед руководителем, а при необходимости и перед комиссией, которые фиксируют степень готовности проекта.

За принятые в проекте решения и за правильность всех данных отвечает студент - автор
дипломного проекта.
Законченный дипломный проект, подписанный студентом и консультантами, представляется студентом руководителю. После просмотра и одобрения дипломного проекта руководитель подписывает, его и представляет заведующему ЦК. Заведующий ЦК на основании этих материалов решает вопрос о допуске - студента к защите, делая об этом соответствующую запись в дипломном проекте. В случае, если заведующий ЦК не считает возможным допустить студента к защите дипломного проекта, этот вопрос рассматривается на заседании ЦК АТ с участием руководителя. Протокол заседания ЦК АТ представляется через председателя ЦК на утверждение директору колледжа. Дипломные проекты, допущенные ЦК к защите, могут быть по решению ЦК направлены на рецензию.

Допущенные дипломные проекты защищаются студентами перед Государственной экзаменационной комиссией (ГЭК).

Перед защитой дипломник сдает секретарю ГЭК пояснительную записку, чертежи и плакаты, отзыв руководителя и, если имеет - рецензию. В ГЭК могут быть представлены также другие материалы, характеризующие научную и практическую ценность разработок в дипломном проекте.

В докладе студент кратко излагает цели, задачи, основное содержание и результаты работы над дипломным проектом. После доклада члены ГЭК и присутствующие на защите задают вопросы по содержанию проекта и дисциплинам учебного плана. После окончания защиты дипломных проектов всеми студентами согласно графика на данный день ГЭК на закрытом заседании обсуждает результаты защит и выносит соответствующее решение.

По окончании заседания ГЭК председатель объявляет оценки и решение о присвоении
успешно защитившим проект студентам квалификации техника - механика по специальности
23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта».
2. ТЕМАТИКА И ОБЪЕМ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ
Тематика дипломного проектирования должна отвечать основным положениям курсов "Техническое обслуживание и ремонт  автомобильного транспорта " и "Производственно-техническая база (ПТБ) предприятий автомобильного - транспорта (AT)", быть увязанной с конкретными задачами предприятий АТ, учитывать совершенствование хозяйственного механизма, развитие научно-технического прогресса и практический опыт в отрасли. При этом основу тематики дипломного проектирования составляют разработки по технологии и организации процессов технического обслуживания (ТО) и текущего ремонта (ТР) подвижного состава на предприятиях AT.

Темы дипломных проектов должны носить комплексный характер и - предусматривать одновременно решение технических, экономических, экологических и организационных задач, связанных с развитием ПТБ предприятий AT.

Тематика дипломных проектов разрабатывается на кафедре автомобильного
транспорта с 

учетом современного состояния и перспектив развития AT. Она должна быть актуальной, отражать реальную потребность производства и их практическую ценность.

Студент может предложить для дипломного проекта свою тему с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки. Такой проект по своему содержанию и объему должен соответствовать требованиям кафедры к дипломным проектам.

Объектами дипломного проектирования являются автоэксплуатационные и автообслуживающие предприятия, их структурные подразделения, рабочие технологии и технологические процессы ТО и ремонта подвижного состава.

В настоящее время важнейшими путями развития предприятий всех отраслей народного хозяйства, в том числе и предприятий AT, являются расширение, реконструкция и техническое перевооружение ПТБ и ее производственных подразделений, разработка организационно-технических мероприятий по совершенствованию производства ТО и ремонта, структуры подразделений ПТБ и управления производственными процессами, которые обеспечивают возможность повышения эффективности капитальных вложений за - достаточно короткий период времени. Поэтому основное направление в тематике дипломного проектирования представляют проекты расширения, реконструкции и технического перевооружения (для краткости далее реконструкция) ПТБ действующих автотранспортных предприятий (АТП), баз централизованного технического обслуживания и ремонта (БЦТОР), производственно-технических комбинатов (ПТК), централизованных специализированных производств (ЦСП), станций технического обслуживания (СТО), различных по своему назначению, мощности и типу обслуживаемого подвижного состава.
Учитывая, что в ряде случаев возникает необходимость в расширении рынка услуг по ТО и ремонту подвижного состава (ПС), принадлежащего малым, частным, совместным предприятиям и другим владельцам ПС, в общей тематике - дипломного проектирования могут быть темы проектов - по разработке комплекса мероприятий, направленных на расширение услуг технической службой предприятия, перепрофилирование ПТБ комплексного АТП в специализированное предприятие по ТО и ремонту автомобилей определенных марок и их узлов и агрегатов, техническому перевооружение отдельных структурных подразделений АТП в специализированные производства и т.д. Кроме того, тематика дипломных проектов предусматривает разработку проектов новых предприятий AT, отдельных проектов научно-исследовательского, технологического и конструкторского характера.        
Дипломный проект состоит из пояснительной записки объемом 60 - 70 листов (формат А4) и 4 - 5 чертежей графического материала (формат А1).

В зависимости от темы дипломного проекта и решаемых в нем вопросов объем, содержание и распределение материалов проекта в каждом конкретном случае устанавливаются руководителем и консультантом проекта.

Большинство дипломных проектов выполняется по теме реконструкции предприятий AT, поскольку на кафедре накоплен и обобщен определенный опыт работы над подобными проектами. Поэтому в последующих разделах данного учебного пособия приводятся рекомендации к работе над проектом, его структурой, содержанием и оформлением в основном для дипломных проектов реконструкции предприятий AT.

Рекомендации по оформлению относятся к дипломным проектам независимо от их тематики.

3. РАБОТА  НАД  ПРОЕКТОМ
Тематика и содержание дипломного проектирования в основном формируются при выполнении студентами курсового проекта и научной работы, а также при прохождении производственной практики, а затем уточняются и выдаются, как правило, до направления студента на преддипломную практику.

В ходе выполнения практики в результате изучения предприятия собираются необходимые данные, характеризующие производственно-техническую и хозяйственно-финансовую деятельность предприятия в целом и его отдельных подразделений, в соответствии с заданием на проектирование. Кроме того, в период практики студентом изучаются опыт функционирования элементов ПТБ, используемые технологии и технологические процессы, собирается материал по аналогичным современным производствам данного типа. При необходимости студент должен ознакомиться с проектами и научно-исследовательскими разработками, имеющими отношение к теме дипломного проекта.

Основными частями дипломного проекта (с указанием их примерного удельного веса в процентах) являются:

Технико-экономическое обоснование темы проекта -5;
Технологический расчет предприятия - 20;
Планировочные решения (объемно-планировочные решения производственных зданий,) - 20;

Технологический проект зоны или участка -10;
Совершенствование технологического оборудования (конструкторская часть) -15;

Организация и управление производством предприятия -10;
Безопасность жизнедеятельности - 5;
Экономическая часть -15.
На основе систематизации и обработки материалов преддипломной практики производится технико-экономическое обоснование темы проекта. В результате анализа деятельности эксплуатационной и технической служб АТП им автообслуживающего предприятия обосновывается необходимость его реконструкции, расширения услуг технической службой предприятия или перепрофилирования ПТБ комплексного АТП в специализированное предприятие по ТО и ремонту автомобилей определенных марок или узлов и агрегатов, а также технического перевооружения отдельных структурных подразделений АТП  в специализированные производства и т.д.

Основные показатели (численность производственных рабочих, количество рабочих постов, площадь производственно-складских помещений), необходимые для реконструкции или разработки нового объемно-планировочного решения производственных зданий, его отдельных зон и участков, определяются технологическим расчетом.

Технологический проект зоны (участка) разрабатывается исходя из результатов технико-экономического обоснования, технологического расчета и общего объемно-планировочного решения производственно-складских помещений.

Конструкторская часть проекта должна быть увязана с разрабатываемой в проекте зоной или участком. Например, если реконструируется зона уборочно-моечных работ, то объектом конс​трукторской части может быть технологическое оборудование, используемое в данной зоне (механизированная мойка подвижного состава, конвейер для перемещения автомобилей на линии уборочно-моечных  работ и др.).

Разработка вопросов организации и управления производством в - основном связана с технологической частью проекта.

Раздел "Безопасность жизнедеятельности" включает в себя разработки соответствующих вопросов как в целом по предприятию, так и по конкретной зоне или участку.
В экономической части производятся необходимые расчеты и определяется эффективность проекта.

Содержание и результаты научной работы оформляются на основе выполненных исследований и представляются в тех разделах, к которым имеют непосредственное отношение, например в организационном, конструкторском и т.д.

В каждом конкретном случае целесообразная последовательность работы над проектом определяется руководителем в соответствии с Заданием на дипломный проект.
Степень готовности дипломных проектов при периодической их проверке ориентировочно может быть оценена исходя из выполненного объема основных частей проекта в процентах.

4. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К СТРУКТУРЕ И СОДЕРЖАНИЮ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ 

ЗАПИСКИ
Для большей части дипломных проектов рекомендуются следующая структура и расположение материалов в пояснительной записке. 
Титульный лист

Задание на выполнение дипломного проекта 

Содержание


Введение

1. Технико-экономическое обоснование темы дипломного проекта

2. Технологический расчет предприятия
3. Планировочные решения предприятия
4. Технико-экономическая оценка разработанного проектного решения
5. Технологический проект производственной зоны или участка
6. Организация и управление производством предприятия
7. Совершенствование технологического оборудования (конструкторская часть)
8. Безопасность жизнедеятельности
9. Экономическая часть Заключение
Литература 
Приложения 
С   учетом   специфики   конкретного   дипломного   проекта  рекомендуемая   структура  и содержание  разделов  пояснительной  записки  могут  быть  скорректированы  руководителем дипломного проекта.

Материалы, излагаемые в пояснительной записке, должны носить в основном конкретный, а не описательный характер. Их следует излагать в сжатой форме с использованием таблиц, гра​фиков, схем и т.д., в том числе и приведенных в графической части проекта, обращая, главным образом, внимание на доказательность и обоснованность принимаемых решений, выводов из анализа изучаемых вопросов. Следует избегать описания известных положений из учебников, нормативно-технической документации и других источников.

Ниже даны методические указания по разработке отдельных разделов пояснительной записки.

Введение
Цель введения - показать (в краткой форме на 2-3 с.) актуальность данной темы, дать характеристику современного состояния ПТБ предприятий AT, указать основные причины; вызывающие необходимость разработки проекта данного предприятия, и  пути их решения. 
1. Технико-экономическое обоснование темы дипломного проекта
При реконструкции предприятий AT данный раздел может иметь следующее содержание.
1.1. Общая характеристика предприятия
В данном подразделе указываются назначение, мощность, месторасположение предприятия, условия эксплуатации подвижного состава, его структура (по маркам, пробегу с начала эксплуата​ции и возрасту за последние 3...5 лет, структура перевозок и другие данные).
1.2. Обоснование реконструкции предприятия
Приводятся результаты анализа за последние 3 ... 5 лет показателей работы эксплуатационной и технической служб: объем перевозок; грузооборот; основные финансовые показатели; коэффициенты использования пробега, грузоподъемности, выпуска, технической готовности; простои подвижного состава в ТО и ремонте и ряд других..
Анализ показателей эффективности работы технической службы АТП (СТО) проводится в основном по величине простоев подвижного состава в ТО и ремонте, которые оказывают существенное влияние на перевозочный процесс (себестоимость перевозок, доходы). Доля проведения такого анализа предварительно определяются нормативные и фактические простои в ТО и ремонте по каждой марке автомобилей. В результате выявляются марки автомобилей, по ко​торым имеются значительные сверхнормативные простои. Причины сверхнормативных простоев автомобилей, как правило, связаны с недостаточным уровнем организации работ на постах ТО к ТР и материально-техническим обеспечением. Для выявления причин простоев по каждой марке автомобилей определяются сверхнормативные простои по видам постовых работ. Анализ фактических и нормативных простоев позволяет выявить работы, по которым имеют место сверхнормативные простои, установить причины и наметить пути по их снижению.
На основе результатов анализа выявляются основные недостатки в работе этих служб и намечаются возможные пути их решения. Далее проводятся оценка и анализ технического состояния ПТБ предприятия и наименее обеспеченных элементов ПТБ. При этом оценка состояния элементов ПТБ производится не только с позиции количественных характеристик, но и с точки зрения качественного их состояния. Только всесторонний анализ двух этих аспектов позволит в дальнейшем разработать эффективное проектное решение.

На первой стадии анализа на основе сопоставления фактических технико-экономических показателей (ТЭП) с рекомендуемыми (нормативы отрасли) делается общее заключение об уровне обеспеченности предприятия рабочими постами, площадью производственно - складских и административно - бытовых помещений, открытыми и закрытыми стоянками и территориями, а также рабочей силой. Далее проводится анализ обеспеченности отдельных производственных зон и участков.

На второй стадии анализируется качественное состояние ПТБ.
При анализе генерального плана предприятия следует обратить внимание на:
- размещение территории в общей застройке города или поселка;
- организацию территории предприятия;
- размещение на территории зданий и сооружений;
- организацию открытого хранения подвижного состава;
- организацию движения подвижного состава по территории предприятия.
При проведении анализа существующих производственных зданий рассматриваются материалы и параметры строительных конструкций, размещение и производственные взаимосвязи помещений в здании, расположение и состояние рабочих постов ТО и ТР и производственных участков, блокировка производственных зданий с административно-бытовыми помещениями и ряд других аспектов, влияющих на условия функционирования производства.
При анализе отдельных производственных участков устанавливается соответствие: расчетной площади участка фактической; имеющегося оборудования рекомендуемому; размещаемого оборудования требованиям организации технологического процесса, технике безопасности, удобства обслуживания и ремонта оборудования. Кроме того, устанавливается наличие необходимых грузоподъемных и транспортных средств, мест для складирования агре​гатов, узлов и деталей и т.д.

При разработке проектов реконструкции необходимо также учитывать перспективу и условия развития данного предприятия: численность и структуру подвижного состава, интенсивность и условия его эксплуатации; возможную организационно-технологическую форму функционирования производства (автономную, кооперированную и т.д.) и др..
На основе результатов анализа деятельности эксплуатационной и технических служб предприятия, оценки и анализа ПТВ конкретизируются объекты и задачи реконструкции, решаемые при выполнении данного дипломного проекта.

Более подробно методология реконструкции ПТБ предприятий AT изложена в учебном пособии [8].

Достижение конкретных целей в реконструкции возможно различными техническими решениями, имеющими, как правило, разные экономические результаты. Наиболее эффективное решение, может быть определено в результате сопоставления различных вариантов проектных решений.

Как правило, предприятие не имеет в достаточном количестве ресурсов для проведения реконструкции ПТБ, а "узких" мест (участков, зон), требующих реконструкции, несколько. Поэтому в ряде случаев возникает необходимость в обосновании и определении очередности реконструкции определенных гон и участков, выявленных в результате анализа ПТБ. Для этих целей могут быть использованы такие показатели, как: простои в ремонте подвижного состава, потери дохода по причине выхода из строя тех или иных агрегатов и узлов, ремонтируемых в определенных подразделениях ПТБ, удельный вес затрат на отдельные агрегаты в общей сумме затратой т.д., или один из наиболее распространенных методов при принятии инженерных решений - метод априорного ранжирования, основанный на экспертной оценке факторов группой специалистов, компетентных в исследуемой области [4].

Необходимость реконструкции предприятия, его отдельных зон и участков может быть обусловлена следующими причинами:

· изменением численности подвижного состава, типов и моделей автомобилей, прицепов и полуприцепов;

· недостатком производственных мощностей (постов, площадей зон и участков);
· низким уровнем механизации производственных процессов;
· внедрением новых видов технологического и диагностического оборудования;
· совершенствованием технологий, технологических процессов и организации производства;

· внедрением прогрессивных способов безгаражного хранения подвижного состава и рядом других.

В каждом конкретном случае перечень анализируемых показателей и содержание подраздела зависят от объекта проектирования и определяются руководителем проекта и консультантом по технико-экономическому обоснованию проекта.

2.Технологический расчет предприятия
Задачей технологического расчета является определение основных показателей (численности производственных рабочих, количества постов ТО и ТР, площадей производственно-складских помещений), необходимых для реконструкции или разработки новых объемно-планировочных решений зданий и организации технологического процесса ТО и ТР подвижного состава.
Исходные данные для расчета принимаются на основе технико-экономического обоснования проекта.

При выполнении этого раздела следует руководствоваться - методикой технологического расчета, приведенной в учебнике [6], методическими указаниями [7] и нормативными требованиями [1,2]. .

Расчет по указанию руководителя проекта может выполняться вручную и на ПЭВМ. При выполнении расчета на ПЭВМ в пояснительной записке приводится распечатка расчета с необходимыми пояснениями.

3. Планировочные решения предприятия
3.1. Объемно-планировочные решения зданий

Проектируемый участок. В этом подразделе дается обоснование выбранного способа реконструкции здания (перепланировка существующих производственно-складских помещений, пристройка новых помещений к существующим зданиям, устройство антресолей, надстройка зданий и др.) и его основные характеристики: конструктивная схема, сетка колонн, размеры здания в плане, высота помещений от уровня; пола до низа несущих конструкций покрытий (в многоэтажных зданиях - высота этажей), крановое оборудование, его грузоподъемность, вид фонарей.

Кроме того, необходимо привести конструктивную характеристику основных элементов здания, характеристику фундаментов под колонны и стены, дать краткое описание несущих и ограждающих строительных конструкций, противопожарных мероприятий.
Данный подраздел содержит обоснование взаимного расположения производственных, административно-бытовых помещений и складов. Необходимо отразить принятые способы хранения подвижного состава, способы перемещения автомобилей на многоэтажных стоянках, организацию движения в производственном корпусе и зоне хранения.

4. Технико-экономическая оценка разработанного проектного решения 

Эффективность и прогрессивность результатов технологического проектирования как для реконструируемых,  предприятий,  так  и  новых  оценивается  путем  сравнения  его  технико-экономических показателей с нормативными.

Нормативные ТЭП разработаны Гипроавтотрансом для различных предприятий AT; автономных АТП, эксплуатационных и производственных филиалов АТП, производственно-технических комбинатов и бае централизованного ТО, централизованных специализированных производств и СТО [6].

Методика оценки изложена в. 171. В этом разделе полю расчета ТЭП необходимо сопоставить фактические и нормативные показатели, дать анализ показателей, полученных в результате технологического расчета и разработки планировочных решений. При существенном отличии проектных показателей от нормативных (более чем на 10%) следует привести соответствующее обоснование принимаемого проектного решения.

5. Технологический проект- производственной зоны иди участка,
Данный раздел проекта разрабатывается для зоны или участка, выбранных, в результате технико-экономического, обоснования или указанных в задании на дипломный проект.
5.1. Характеристика зоны (участка)
Приводятся назначение зоны (участка), способ реконструкции, виды выполняемых работ, их объем (производственная программа), численность рабочих и распределение их в соответствии со специальностями и разрядами, подбор (при необходимости расчет) технологического оборудования и организационной оснастки (ведомость представляется по форме таблицы, представленной на рис. 10), расчет площади зоны (участка) по площади, занимаемой оборудованием, и коэффициенту плотности его расстановки. Могут быть представлены и другие расчеты, объем которых зависит от конкретной зоны (участка). Например, при разработке зон ТО на потоке рассчитываются ритм производства, такт и число линий, дается распределение работ и исполнителей по постам и т.д.

5.2. Технология и организация работ
В этом подразделе приводятся схема и описание технологического процесса зоны (участка), рабочих мест, характеристика применяемых подъемно-транспортных устройств, технологические карты на техническое обслуживание, диагностирование, текущий ремонт и др.
При разработке технологических процессов и рабочих технологий в данном подразделе могут быть отражены вопросы, связанные с построением сетевого графика технологического процесса, разработкой структуры операций в данном технологическом процессе, обоснованием норм времени, режимов и технических условий и т.д.

Если выполнение проекта включает разработку или совершенствование технологических карт, то они, как правило, приводятся в пояснительной записке.

6. Организация и управление производством предприятия
Приводится организационная структура предприятия, функции и задачи основных административно-управленческих подразделений, рекомендации по совершенствованию управления производством. Разрабатываются предложения по совершенствованию методов управления производственными подразделениями и службами предприятия на основе использования новых информационных технологий, проводится оценка эффективности внедрения предлагаемых изменений в организацию и управление производством предприятия.
7. Совершенствование технологического оборудования (конструкторская часть)
В заголовке данного раздела пояснительной записки указывается полное название оборудования или конструкции, например;

"Совершенствование стенда для испытания тормозной системы легковых автомобилей".
Конструкторская часть по тематике должна быть увязана с технологическим проектом зоны ТО и ТР или производственного участка. Этот раздел проекта может быть посвящен модернизации или разработке различного рода стендов, приспособлений, устройств, механизмов, применяемых для диагностики, ТО или ТР автомобилей. В частности, для разработки или модернизации могут быть приняты: стенды для диагностики автомобиля, а также его агрегатов и приборов; подъемники и опрокидыватели; смазочное» заправочное, моечное и другое технологическое оборудование; приспособления, облегчающие запуск двигателя в зимнее время.
Прежде чем приступить к разработке этой части проекта, необходимо изучить существующие аналогичные образцы конструкции и проанализировать их положительные качества и недостатки. На основании проведенного анализа и выбора аналога следует перейти непосредственно к конструкторской разработке. При этом необходимо, чтобы в аналог выбранной конструкции или в какую-либо ее часть были внесены изменения, улучшающие работу конструкции в целом или ее отдельных элементов.

7.1. Обзор существующих аналогов конструкций
В этом подразделе обосновывается необходимость разработки данной конструкции и приводятся предъявляемые к ней требования.

В обзоре приводятся классификация, краткая характеристика, принципиальные схемы, анализ преимуществ и недостатков рассматриваемых конструктивных решений, имеющийся зарубежный опыт.

В результате анализа обосновывается выбор аналога разрабатываемой конструкции.
При выборе аналога конструкции рекомендуется использовать различные методы принятия инженерных решений: ранжирование на основе экспертных оценок, бальную оценку и др. [4,11].
7.2. Устройство и работа разрабатываемой конструкции
Дается описание конструкции и ее работа приводятся кинематические, гидравлические, электрические и другие схемы, поясняющие работу конструкции в целом и ее отдельных узлов и механизмов.

7.3. Расчеты по конструкции
Приводятся основные расчеты по конструкции (поверочный расчет отдельных элементов на прочность, расчет потребной мощности привода механизма или приспособления, кинематические, гидравлические   расчеты   и   т.д.).   Объем   расчетов   определяется   руководителем   проекта  в зависимости от объекта конструирования. При проведении расчетов может использоваться ЭВМ.
8. Безопасность жизнедеятельности

В разделе "Безопасность жизнедеятельности" рекомендуется следующая последовательность изложения материала.

8.1. Характеристика объекта проектирования с точки зрения безопасности жизнедеятельности, включающая в себя анализ и оценку потенциальных опасностей и вредностей.
8.2. Требования нормативных документов по охране труда к характеристикам разрабатываемого объекта и условиям труда на объекте.

8.3. Основные мероприятия по обеспечению безопасных к здоровых условий труда, защите окружающей среды и защите персонала (населения) от чрезвычайных ситуаций на разрабатываемом объекте.

8.4. Постановка задачи и разработка конкретных инженерных мероприятий по обеспечению безопасных и здоровых условий труда, охране окружающей среды, либо зашиты персонала (населения) в чрезвычайных ситуациях.

9. Экономическая часть
Экономическая часть содержит:
По технологической и конструкторской частям, организации и управлению производством предприятия - обоснование эффективности выбираемых вариантов или производственных мероприятий с расчетом основных экономических показателей для рассматриваемых производственных подразделении (структура и содержание данного подраздела зависят от содержания дипломного проекта).

В.целом для предприятия - расчет эффективности реконструкции в виде инвестиционного проекта или оценки финансового состояния предприятия (прибыльности, платежеспособности, финансовой устойчивости).

Заключение
Этот раздел характеризует итоги работы студента-дипломника над решением задач, поставленных перед ним в дипломном проекте. В заключении следует дать характеристику основных разработанных решений, отметив их преимущества с учетом современного состояния и возможных путей развития автомобильного транспорта.

5. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ
Пояснительную записку выполняют на бумаге форматом А4 (рис.1) на одной стороне листа.
Записка выполняется на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210 х 297) согласно требованиям ГОСТа 2.105-95:
- с использованием компьютера и принтера (тип шрифта – Times New Roman, размер шрифта – 14, междустрочный интервал – полуторный).

Сокращение слов не допускается, за исключением общепринятых сокращенных обозначений по ГОСТу 2.316-79.     
 Первым листом пояснительной записки является титульный лист. Далее следуют задание на выполнение дипломного проекта, оглавление, введение, разделы пояснительной записки, заключение, литература и приложения.

"Оглавление" включает названия и номера разделов и подразделов с указанием номера страниц (листов), а также перечень графического материала с указанием формата.
Начиная с листа "Оглавление" используется основная надпись (штамп), приведенная на рис.1. Для последующих листов пояснительной записки графы штампа, кроме порядкового номера листа допускается не заполнять. Пояснительная записка состоит из разделов и подразделов, которые нумеруются арабскими цифрами. Наименование разделов записывается прописными буквами, а подразделов - строчными буквами. Каждый раздел текста необходимо начинать с нового листа. Переносы слов в заголовках не допускаются. Точку в конце заголовка не ставят. Расстояния (в мм) между текстом и рамкой формата, а также между заголовками разделов и подразделов должны быть не менее указанных ниже.

[image: image1.emf]

Цифровой  материал как правило, оформляется в виде таблиц. Все таблицы должны иметь наименование и быть пронумерованы арабскими цифрами последовательно в пределах раздела. 


Условные обозначения в формулах расшифровываются только при первом их написании.

При повторном обозначении расшифровка не производится.

[image: image2.emf]
Рис.1 Основная надпись (штамп) для листов пояснительной записки


Список литературы должен содержать весь перечень источников, используемых при выполнении дипломного проекта. В качестве примера библиографического описания может быть использован список литературы данного учебного пособия.
Источники располагаются в той последовательности, которая определяется расположением материала в пояснительной записке, или в алфавитном порядке. В ссылках на используемые нормативы необходимо давать первоисточник, а также учебник или учебное пособие, где приведены данные нормативы.

Ссылки на литературу указываются в тексте в квадратных скобках в соответствии с порядковым номером списка использованных источников.

Сокращение слов при написании записки не допускается, за исключением случаев общепринятых сокращений. Не допускается зачеркивание слов, строчек и цифр в тексте.
Все страницы записки должны быть пронумерованы (первой страницей считается лист "Оглавление") и сброшюрованы в папку для дипломных проектов.

Пояснительная записка должна быть подписана:
студентом;
руководителем проекта;
консультантами по отдельным разделам проекта (по технико-экономическому обоснованию темы проекта, экологической части, планировочным решениям, охране труда, технике безопасности и противопожарным мероприятиям);

заведующим кафедрой ЭАТ.
В проектах научно-исследовательского и конструкторско-технологического характера, в которых планировочные решения отсутствуют, подпись соответствующего консультанта на пояснительной записке не требуется.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО СОДЕРЖАНИЮ ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ
ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА
Ниже дано примерное содержание графической части отдельных разделов дипломного проекта. В каждом конкретном случае состав и содержание графической части проекта определяются руководителем проекта совместно с консультантами отдельных его частей исходя из специфики разрабатываемых вопросов.


Посты для ТО и ТР, автомобиле-места хранения и посты ожидания наносятся на плане штрих-пунктиром по габаритному очертанию автомобилей с указанием их передней части и соблюдением нормативных расстояний.


Технологическая планировка зон и участков выполняется в виде планов с расстановкой технологического оборудования и оргостнастки обычно в масштабе 1:25 или 1:50. При необходимости даются соответствующие размеры.


Расстановка технологического оборудования, к оргостнастки постов ТО и ТР на планировках зон и участках должна выполнятся в соответствии со схемой технологического процесса, с учетом выполнения правил техники безопасности, удобства обслуживания и монтажа, оборудования при соблюдении нормируемых расстояний между оборудованием и элементами здания 12, 61.


При формировании планов зон и участков учитываются требования, предъявляемые к оформлению планов производственных корпусов. Кроме того, на планах зон и участков необходимо: 


указывать строительные оси здания и расстояния между ними в соответствии с общим планом производственного корпуса, а также габаритные размеры зон (участка). При этом конфигурация плана, наличие окон, входов и т.д. разрабатываемых или реконструируемых зон и участков должна полностью соответствовать плану общей планировки производственного корпуса;


 выполнять привязку оборудования к строительным осям или элементам конструкции здания с таким расчетом, чтобы по данной планировке можно было произвести расстановку и монтаж стационарного оборудования;

указывать места, потребителей воды, электроэнергии, сжатого воздуха и т.д. в соответствии с принятыми условными обозначениями [6] 
Организация и управление производством могут быть представлены графическими схемами предлагаемой (совершенствуемой) организационной структуры предприятия с отражением функций и задач основных административно-управленческих" подразделений, структурными схемами управления технической службой предприятия, графической иллюстрацией предложений по совершенствованию информационного обеспечения (новых информационных технологий) рассматриваемых подразделений и оценкой эффективности проведения предлагаемых изменений в организации и управлении производством предприятия.
Технология и технологические процессы могут быть представлены графически в виде: фрагментов технологических карт по видам обслуживания, диагностированию, текущему ремонту определенных узлов и агрегатов; сетевых графиков, алгоритмов технологических процессов и т.д.

Конструкторская часть может включать:
классификацию конструктивных решений с учетом назначения разрабатываемой конструкции оборудования, стенда, приспособления и т.д.;

обзор и анализ достоинств и недостатков принципиальных схем - аналогов разрабатываемой конструкции или ее узла;

обоснование выбора конструкции или ее аналога, подлежащего модернизации;
общие виды конструкции (при необходимости);
различные схемы (кинематические, гидравлические, электрические и др.), поясняющие работу разрабатываемой конструкции или ее модернизируемого узла;

разрабатываемые или модернизируемые узлы и механизмы конструкции.
Безопасность жизнедеятельности иллюстрирует инженерные к конструктивные решения, экспериментально-исследовательские работы и результаты расчетов в виде схем, графиков, чертежей, таблиц и т.д. на одном - двух листах 24-го формата. В некоторых случаях, при согласовании с консультантом по разделу "Безопасность жизнедеятельности" к руководителем проекта (при соответствующем обосновании) графическая часть данного раздела в дипломном проекте может отсутствовать.

В экономической части приводятся плакаты, отражающие экономическую эффективность выбираемых вариантов организационно-технических мероприятий по совершенствованию производства ТО и ремонта подвижного состава, по изменению принципов взаимодействия производственных элементов ПТБ между собой и сторонней клиентурой в рыночных условиях хозяйствования (с расчетом основных экономических показателей по рассматриваемым про​изводственным подразделениям); эффективность предлагаемой, разрабатываемой или модернизируемой конструкции.

Окончательно в целом для предприятия графически отражается эффективность реконструкции предприятия в виде инвестиционного проекта или оценки его финансового состояния (прибыльности, платежеспособности, финансовой устойчивости).
Структура, объем и содержание графической части определяются руководителем проекта и консультантом по экономическим вопросам.

7. ОФОРМЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ НАДПИСЕЙ, ЭКСПЛИКАЦИЙ  И СПЕЦИФИКАЦИЙ
ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ  ПРОЕКТА
Графический материал проекта выполняется карандашом или тушью на чертежной бумаге в основном форматом А1 (594 к 841мм), Допускается использование бумаги другого формата в соответствии с ГОСТом. Как правило, чертежи (плакаты) по технико-экономическому обоснованию дипломного проекта, организации управление, производством, технологии и технологическим процессам, а также по экономической части выполняются тушью. Оформление чертежей должно соответствовать требованиям ГОСТа.

Каждый лист графического материала снабжается основной надписью (штампом).
Для всех чертежей и плакатов дипломного проекта используется основная надпись, приведенная на рис.6.

Порядок заполнения основных граф штампа:
1-обозначение документа. Для дипломных проектов принята следующая структура обозначения: 

ДП О (З) 23.02.03. ХХХ ХХ ГЧ

 где ДП - дипломный проект;

О (З) – форма обучения «очная» или «заочная»;

 23.02.03 –код   специальности «ТО и ремонт автомобильного транспорта»; 
ХХХ  – номер группы в которой обучается студент; 
ХХ  - номер студента по журналу; 
2 - наименование темы дипломного проекта;
3 - наименование объекта разработки (например "Технико-экономическое обоснование проекта",                    "Планировка производственного корпуса на отметке 0,000 и разрез I-I", "Зона ЕО, план на отметке 0,000");

4 - масса изделия (для конструкторских чертежей);
5 - масштаб чертежа;
6 - номер чертежа (листа);
7 - общее количество чертежей в дипломном проекте;
8 - наименование колледжа, цикловой комиссии, учебной группы;
На каждом листе конструкторских чертежей в графе 3 указывается общий объект конструкторской разработки и ее элемент. Например, "Совершенствование тормозного стенда для легковых автомобилей. Обзор тормозных стендов", "Совершенствование тормозного стенда для легковых автомобилей. Общий вид стенда"; "Совершенствование тормозного стенда для легковых автомобилей. Блок роликов." и т.д.

На чертежах технологических планировок зон и участков оборудование, показанное на плане, нумеруется и сводится в спецификацию технологического оборудования (рис.10).
Конструкторские чертежи выполняются согласно стандартам ЕСКД.
В дипломном проекте в основном разрабатываются сборочные чертежи конструкции, ее узлы и механизмы.

При выполнении сборочного чертежа следует применять упрощения, допускаемые стандартами ЕСКД.

Различные мелкие элементы (фаски, округления, проточки, углубления, выступы, накатки, насечки и др.), а также зазоры между стержнем и отверстием на чертеже не показываются.
Такие элементы изделия, как шарики, винты, болты, заклепки, штифты, шпонки, шайбы, гайки и другие стандартные крепежные изделия, а также непустотелые , шпиндели, шатуны, рукоятки и т.п., при продольном разрезе изображают нёрассеченными (не штрихуют).
Для большей наглядности чертежа такие элементы, как спицы, маховики шкивов, зубчатых колес, тонкие стенки типа ребер жесткости и т.п., в разрезе не штрихуют, если секущая плоскость направлена вдоль оси этого элемента. При выполнении чертежей типовых, покупных и других широко применяемых изделий изображают лишь контуры (допускается упрощать внешние очертания, не изображая мелких выступов, впадин и т.п.).

На сборочных чертежах, включающих изображения нескольких одинаковых составных частей (подшипников, колес, опорных катков и т.п.) допускается выполнять полное изображение одной составной части, а изображения остальных частей - упрощенно в виде внешних очертаний.
Изделия, детали которых изготовлены из однородного материала и соединены с помощью сварки, пайки, клепки и др. (представляют собой неразъемное соединение), в разрезах и сечениях детали либо штрихуют в одну сторону, изображая границу между ними, сплошными линиями, либо штрихуют в одну сторону, не показывая границу между ними (монолитное тело), либо штрихуют в разные стороны - по общим правилам штриховки смежных деталей.
Допускается изображать перемещающиеся части изделия в крайнем или промежуточном положении с соответствующими размерами.


Если при изображении перемещающихся частей затрудняется чтение   чертежа,   то   эти   части   допускается   изображать   на   дополнительных   видах   с соответствующими надписями, например "Крайние положения каретки, поз. 5".
Кроме того, сборочный чертеж должен содержать:



размеры, предельные отклонения, указания о характере сопряжения (посадки), указания о выполнении неразъемных соединений (сварных, паяных и др.);

габаритные, установочные, присоединительные и другие необходимые справочные размеры;

номера позиции составных частей, входящих в изделие. Номера позиций наносят на полках линий-выносок, проводимых от изображения в соответствии с номерами позиции, указанных в спецификации этой сборочной единицы. Номера позиции располагают параллельно основной надписи чертежа вне контура изображения и группируют в колонку или строчку по возможности на одной линии. Номера позиций, как правило, наносят на чертеже один раз; Допускается делать общую линию-выноску в вертикальном расположении номеров позиций для группы крепежных деталей, относящихся к одному и тому же месту крепления, а в спецификации позиции указать количество использованных деталей в изделии.
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Рис. 6. Основная надпись (штамп) для чертежей

                                      ЭКСПЛИКАЦИЯ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ
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Рис.7. Форма экспликации для генеральных планов

ПОКАЗАТЕЛИ ГЕНЕРАЛЬНОГО ПЛАНА
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Рис. 8. Форма таблицы показателей генерального плана


ЭКСПЛИКАЦИЯ ПОМЕЩЕНИЙ
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Рис.9. Форма экспликации помещений для планировок производственных корпусов
СПЕЦИФИКАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
[image: image6.emf]
Рис.10. Форма спецификации технологического оборудования для планировок зон и 

участков


К сборочным единицам конструкции, согласно ГОСТа, составляются спецификации на отдельных листах формата А4 (рис. 11, 12) с основной надписью (штампом) на первом листе спецификации, приведенном на рис. 6. Спецификации выполняются на тех же листах бумаги, что и записка (не на ватмане) и приводится в приложении к пояснительной записке.

В дипломном проекте спецификации могут располагаться непосредственно на сборочных чертежах.

Порядок заполнения граф спецификации


Спецификации сборочных единиц (общих видов) конструкции заполняется по форме, приведенной на рис. 11, сверху в низ в следующей последовательности:

разрабатываемая документация;


сборочные единицы (механизмы, узлы);


Наименование разделов подчеркивается.


В раздел «Разрабатываемая документация» (графа 5) вносится название всех разрабатываемых чертежей, относящихся к конструкторской части проекта (обзор конструкций, названия гидравлических, кинематических, электрических схем, механизмов и узлов конструкций), и пояснительной записке. В графе 1 проставляется формат чертежа, а в графе 4 – обозначения сборочных единиц.

Например, если разрабатывается тормозной стенд, то его индексом могут быть две буквы – «ТС». При этом для обозначения механизмов узлов и деталей конструкции отводится по два знака.

Тогда обозначение сборочной единицы (тормозного стенда) будет ТС.00.00.00. Для обозначения механизмов этой сборочной единицы используются первые два знака: ТС.01.00.00, ТС.02.0000 и т.д.; для обозначения узла данного механизма – вторые два знака: ТС.01.01.00, ТС.01.02.00 и т.д.; для обозначения деталей – третьи два знака: ТС.01.01.01, ТС.01.01.02 и т.д.


Графы 2, 3, 6 раздела «Разрабатываемая документация» не заполняются.


В раздел «Сборочные единицы» вносятся: в графу 5 – наименования, сборочных единиц (механизмов, узлов); в графу 4 – обозначения сборочных единиц; в графу 3 – номера позиций сборочных единиц по общему виду конструкции; в графу 6 – количество однотипных сборочных единиц. Графы 1, 2 не заполняются.


Спецификация сборочных единиц (механизмов, узлов) и деталей конструкции заполняется по форме, приведенной на рис. 12, сверху вниз в следующей последовательности:


сборочные единицы;


детали;


стандартные изделия (детали);


прочие изделия;


материалы;


Наименование каждого раздела подчеркивается.


В раздел «Сборочные единицы» вносятся: в графу 5 – наименования сборочных единиц, входящих в специфицируемое изделие (механизмов, узлов); в графу 4 – обозначения сборочных единиц; в графу 3 – номера позиций сборочных единиц по общему виду данного механизма или узла конструкции; в графу 6 – количество однотипных единиц. Графы 1, 2 не заполняются.


В раздел «Детали» помещают: в графу 5 – наименование и материал изделий; в графу 4 – обозначение деталей; в графу 3 – номера их позиций по разрабатываемому чертежу механизма (узла). Графы 1, 2 не заполняются. Если по разрабатываемому механизму (узлу) специфицируются только – сборочные единицы, то раздел «Детали» в спецификацию не вносится.
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Рис.11. Форма спецификация для сборочных единиц (общих видов) конструкторской части проекта
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Рис.12. Форма спецификация для сборочных единиц (механизмов, узлов) конструкторской части проекта


Разделы «Стандартные изделия (детали)» к «Прочие изделия» заполняются аналогично разделу «Детали», но без указания обозначения (графа 4) и материала (графа 5) деталей.


К стандартным изделиям следует отнести подшипники качения, резьбовые соединения и т.д. 

К прочим изделиям относятся изделия, не изготавливаемые на данном предприятии (покупные изделия).

В разделе «Материалы» в графу 5 вносятся наименования и обозначения материалов (бумажных, текстовых, резиновых, кожевенных и др.) в соответствии со стандартом. В графе 6 указывается общее количество материалов на одно специфицируемое изделие с указанием единицы измерения. В графе 3 указываются позиций по разрабатываемому сборочному чертежу. Графы 1, 2, 4 не заполняются.

Порядок оформления подписей на чертежах
Студент дипломник, поставив свою подпись, представляет на подпись консультантам различных частей проекта листы графической части:

консультанту по технике - экономическое обоснованию проекта экономической части :
обоснование проекта предприятия, его мощности и назначения, выбора типа подвижного состава, организации перевозок, необходимости реконструкции или технического перевооружения ПТБ и ее элементов, или разработки организационно-технических мероприятий по совершенствованию производства ТО и ремонта и структуры элементов ПТБ;
технике - экономические показатели по разрабатываемым или модернизируемым элементам проекта (зона, участок, технологические процессы, система управления производством и т.д.);
оценку эффективности применения разрабатываемой или модернизируемой конструкции;
расчет эффективности реконструкции или технического перевооружения ПТБ и ее производственных подразделений действующего предприятия с учетом возможной вариантности и очередности мероприятий, расчет эффективности применения организационно-технических мероприятий по совершенствованию производства ТО и ремонта, структуры элементов ПТБ и систем управления производственными процессами в рыночных условиях хозяйствования и т.п.;
консультанту по планировочным решениям:
планировку и поперечный разрез производственного корпуса (стоянки) предприятия;
планировку разрабатываемой зоны или участка;
консультанту по -безопасности жизнедеятельности:
планировку производственного корпуса (стоянки) предприятия;
планировку разрабатываемой зоны или участка;
общий вид разрабатываемой конструкции;
разработку в соответствии с индивидуальным заданием, 'Законченный проект, подписанный студентом и всеми консультантами, подписывается руководителем проекта, а затем заведующим кафедрой.
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